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SECTION A : 60 MARKS 

BAHAGIAN A : 60 MARKAH 

 

INSTRUCTION:  

This section consists of THREE (3) structured questions. Answer ALL questions. 
 

ARAHAN: 

Bahagian ini mengandungi TIGA (3) soalan berstruktur. Jawab semua soalan 

 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

(a) Explain the function of PORTx register in I/O with an example of C language 

program using bit addressable. 

Terangkan fungsi pendaftar PORTx di dalam I/O berserta contoh aturcara 

Bahasa C menggunakan format pengalamatan bit. 

[4 marks] 

[4 markah] 

 

(b) Figure A1 (b) shows the connection between input devices and output devices 

with PIC microcontroller. Write the C language to configure the input/output 

port using bit addressable and byte addressable. 

Rajah A1(b) menunjukkan sambungan peranti masukan dan peranti keluaran 

dengan pengawal mikro PIC. Tulis aturcara Bahasa C untuk 

mengkonfigurasikan pin masukan/keluaran menggunakan format 

pengalamatan bit dan byte. 

[8 marks] 

[8 markah] 

  

 

CLO1 
 

CLO1 
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Figure A1(b)/ Rajah A1(b) 

 

(c) Given a crystal oscillator frequency = 20MHz and the value of TMR0H:TMR0L 

= D5A8 H. Referring to Appendix 1, calculate the time delay generated by 

Timer0 if T0CON is set to 0x05.  

 Diberi frekuensi pengayun = 20MHz dan nilai TMR0H:TMR0L =D5A8H. 

Merujuk kepada Lampiran 1, kirakan lengah masa yang dijana oleh Timer0 jika 

T0CON disetkan kepada 0x05. 

[8 marks] 

[8 markah] 

QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

(a) Explain the function of TMRxH and TMRxL registers in Timer 0 for 8 bit and 

16 bit counting. 

 Terangkan fungsi pendaftar TMRxH dan TMRxL dalam Pemasa 0 untuk 

pengiraan 8 bit dan 16 bit 

            [4 marks] 

          [4 markah] 
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(b) Write C instructions for PIC18 to initialize INT1 external hardware interrupt 

and its Interrupt Service Routine (ISR). 

Tulis arahan C untuk PIC18 memulakan sampukan perkakasan luaran INT1 

dan Interrupt Service Routine (ISR) miliknya.  

              [8 marks] 

          [8 markah] 

 

(c) Write C instructions for PIC18 to initialize TIMER0 counter interrupt and its 

Interrupt Service Routine (ISR). 

 Tulis arahan C untuk PIC18 memulakan sampukan pembilang TIMER0 dan 

Interrupt Service Routine (ISR) miliknya. 

                       [8 marks] 

          [8 markah] 

 

QUESTION 3 

SOALAN 3 

(a) Compare TWO (2) characteristics of the interrupt and polling methods in a 

PIC18F4550 microcontroller. 

Bezakan DUA (2) ciri kaedah sampukan dan tinjauan dalam mikropengawal 

PIC18F4550. 

            [4 marks] 

          [4 markah] 

 

 

 

 

 

CLO1 

CLO1 
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(b) ADC (analog-to-digital converter) and PWM (pulse-width modulation) are both 

methods of controlling and manipulating analog signals using digital devices, but 

they differ in their approaches and applications. Compare THREE (3) 

differences between ADC and PWM. 

ADC (penukar analog-ke-digital) dan PWM (modulasi lebar denyut) ialah 

kedua-dua kaedah mengawal dan memanipulasi isyarat analog menggunakan 

peranti digital, tetapi ia berbeza dalam pendekatan dan aplikasinya. Bandingkan 

TIGA (3) perbezaan antara ADC dan PWM. 

            [6 marks] 

          [6 markah] 

 

(c) In figure A3(c), a 10-bit potentiometer is used to light up 10 LEDs as an output 

of ADC Experiment. Given the ADC voltage reference,Vref = 5V. Calculate the 

output of LED in hexadecimal value when the potentiometer is set at 50% and 

80%. 

Dalam rajah A3(c), 10bit potentiometer digunakan untuk menghidupkan 10 unit 

LED sebagai keluaran Eksperimen ADC. Diberi nilai Vref = 5V, kirakan 

keluaran LED dalam nilai hexadecimal apabila potentiometer disetkan pada 

50% dan 80%. 

 

   

   

    

 

 

 

 

  Figure A3(c)/ Rajah A3(c) 

 [10 marks] 

                   [10 markah] 

 

CLO1 

  CLO1 
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SECTION B : 40 MARKS 

BAHAGIAN B :40 MARKAH 

 

INSTRUCTION:  

This section consists of TWO (2) essay questions. Answer ALL questions. 

 

ARAHAN: 

Bahagian ini mengandungi DUA (2) soalan esei. Jawab SEMUA soalan. 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

An assistant engineer has been assigned to design a speed limit display system using an 

LCD display that can be adjusted based on weather conditions to enhance road safety 

during adverse weather, such as heavy rain. The system should display a standard speed 

limit of 90 km/h under normal conditions. When heavy rain is detected, the LCD display 

should automatically switch to a reduced speed limit of 60 km/h to improve safety. The 

project incorporates an interrupt mechanism to enhance the system's responsiveness. 

Based on the given Table B1, determine the program in C language by using PIC18 

complete with schematic circuit for the speed limit display system. 

 

Table B1: Weather – Speed limit Reference 

Weather state Rain sensor Displayed speed 

Normal (dry) HIGH 90 km/h 

Heavy rain LOW 60 km/h 

 

Seorang pembantu jurutera telah ditugaskan untuk merekabentuk sistem isyarat LCD 

had kelajuan yang boleh disesuaikan berdasarkan keadaan cuaca untuk meningkatkan 

keselamatan jalan raya semasa cuaca buruk, seperti hujan lebat. Sistem ini harus 

memaparkan had kelajuan standard sebanyak 90 km/j dalam keadaan normal. Apabila 

hujan lebat dikesan, paparan LCD harus secara automatik beralih kepada had 

kelajuan yang dikurangkan sebanyak 60 km/j untuk meningkatkan keselamatan. Projek 

ini menggabungkan mekanisme gangguan untuk meningkatkan responsiviti sistem. 

Berdasarkan Jadual B1 yang diberikan, tentukan pengaturcaraan dalam bahasa C 

CLO1 
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dengan menggunakan PIC18, lengkap dengan litar skematik untuk sistem paparan had 

kelajuan.  

 [20 marks] 

[20 markah] 

 

QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

A parking garage with an automatic lighting control system is developed to improve 

energy efficiency. The garage is divided into multiple sections, and each section is 

designed to have lighting controlled by pulse-width modulation (PWM) to adjust 

brightness levels based on occupancy. The system uses a PIR motion sensor to detect 

the presence of vehicles or people in a section, adjusting the brightness of the LED 

lights accordingly. The PIR sensor is connected to PORT B of a PIC18F4550 

microcontroller. The LED lights are connected to PORT C and are dimmed using 

PWM. Develop the program in C language using the PIC18F4550 microcontroller to 

control the brightness of the lights based on the motion detected by the PIR sensor with 

reference to Table B2. In your design, include the schematic circuit for the parking 

garage automatic lighting control system. 

 

Sebuah garaj kereta dengan sistem kawalan lampu automatik dibangunkan untuk 

meningkatkan kecekapan tenaga. Garaj ini dibahagikan kepada beberapa bahagian, 

dan setiap bahagian direka untuk mempunyai pencahayaan yang dikawal oleh 

modulasi lebar denyut (PWM) bagi melaras tahap kecerahan berdasarkan kehadiran. 

Sistem ini menggunakan pengesan gerakan PIR untuk mengesan kehadiran kenderaan 

atau orang di dalam sesuatu bahagian, dan melaraskan kecerahan lampu LED 

mengikut keperluan. Pengesan PIR disambungkan ke PORT B pada pengawalmikro 

PIC18F4550. Lampu LED disambungkan ke PORT C dan dikawal dengan PWM untuk 

meredupkan lampu. Bangunkan satu program dalam bahasa C menggunakan 

PIC18F4550 untuk mengawal kecerahan lampu berdasarkan gerakan yang dikesan 

oleh pengesan PIR dengan berpandukan Jadual B2. Dalam reka bentuk ini, sertakan 

bersama litar skematik bagi sistem kawalan lampu automatik garaj kereta. 

  

CLO2 
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Table B2: PWM Reference 

Condition/Stimulus PIR Sensor  
(PORT B, RB0) 

PWM Duty 
Cycle 

LED Brightness 

No motion detected 

(empty section) 

LOW (0) 0% OFF 

Motion detected 

(vehicles/people) 

HIGH (1) 12%=31 Low brightness 

Motion detected 

continuously 

HIGH (1) 48%=124 Half brightness 

 

[20 marks] 

[20 markah] 
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  INTCON: INTERRUPT CONTROL REGISTER 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

               INTCON2: INTERRUPT CONTROL REGISTER 2 
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