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SINOPSIS

Asas Sistem Digit sesuai untuk pembaca yang sedang
atau akan mempelajari Sistem Digital. Buku ini
mengandungi pembelajaran merangkumi topik Asas
Sistem Nombor dan Konsep Get Logik. Setiap topik
dilengkapi dengan contoh penyelesaian dan video
interaktif. Bahasa yang digunakan dalam buku ini
dirancang agar pembaca dapat melaksanakan
pembelajaran kendiri. Diharapkan buku ini memberi
manfaat kepada pembaca yang ingin mempelajari
Asas Sistem Digit.
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BAB 1:
PENGENALAN SISTEM DIGIT
« DATA ANALOG DAN DATA DIGITAL

e GELOMBANG ANALOG DAN
GELOMBANG DIGITAL




<] Pengenalan
I Sistem Digit

Sistem digit merupakan asas penting dalam
bidang matematik, sains komputer, dan
kejuruteraan elektrik.

Dalam konteks teknologi digital dan pemprosesan
data, sistem digit memainkan peranan penting
dalam menyampaikan maklumat melalui isyarat
elektrik atau simbol binari.

la melibatkan penggunaan angka dan simbol
untuk mewakili nilai dan maklumat.

®=®



1.1 Data Analog

dan Data Digital

Data Analog

e Merujuk kepada data yang selanjar
e Suatu nilai yang boleh diukur

Analog

e |syarat semula jadi yang bersifat
berterusan /\/\/

e Contoh: suara manusia, berat 65kg

Data Digital

1 0 1 0 1 O

e Merujuk kepada data diskrit
e Suatu nilai yang boleh dikira |_ J
e Untuk pemprosesan dan
penyimpanan maklumat '
e Disimpan dalam bentuk O dan 1. v

Contoh: 4 buah rumah, 6 ekor ikan



1.1 Data Analog

dan Data Digital

Data Analog | Data Digital

Mewakili maklumat dalam Mewakili maklumat dalam
DE.\IISI bentuk isyarat berterusan bentuk isyarat diskrit
(continuous signal). (discrete signal), biasanya

dalam format binari (O dan 1).

Gelombang berterusan Gelombang tidak berterusan
BENTUK : : .
1Sy AT (continuous wave), seperti (discrete pulse), berbentuk
gelombang sinus atau bit-bit digital.
gelombang arus ulang-alik.
Mikrofon, radio AM/FM, Komputer, telefon pintar, CD,
APL.ASI jam analog, termometer peranti USB, sensor digital.
merkuri.

9



1.1 Data Analog

dan Data Digital

Data Analog Data Digital

Mikrofon Komputer
APL.ASI

BN

Radio AM/FM Cakera Padat (CD)




1.2 Gelombang Analog
dan Gelombang Digital

Gelombang berterusan (continuous wave)

 ANVANANNAY
VAAVAAVaRS

Digital

Gelombang tidak berterusan (discrete pulse)

Voltage

+5V . L e

ov >
time(s)




BAB 2:
ASAS 5I1STeM NOMBOR
DAN KOD DIGITAL

reNGGUNAAN
CALCULATOR
CASIO FX-

HEKSADESIMAL =/70eX




Dalam dunia digital, data diwakili dalam
bentuk nombor.

Sistem nombor penting dalam
pengaturcaraan, pemprosesan data dan
reka bentuk litar digital.

Numbers with NUmMbers with Numbers with Numbers with
base 10 base 2 base 8 base 16

EX

"(102),,(24.579),,... (1011),, (101.0011),,... (245),,(212.57),,... (2B) 15, (D3F) 5 , ..

®=®



2 1 Nombor Desimal
' (Perpuluhan)

@ ®

Merupakan sistem nombor
asas 10 (Base-10).

() @

Menggunakan sepuluh digit:
0,1234,56,/8,9

@ @

Setiap digit dalam nombor
perpuluhan mewakili kuasa 10
bergantung kepada
kedudukannya.




Nombor Desimal
(Perpuluhan)

1 &



Nombor Binari
2.2 (Perduaan)

11




Nombor Binari
2.2 (Perduaan)

101,
=(1x2%) +(0x2") +(1x2°

1101,

12

®=®



Nombor Oktal
(Perlapanan)




Nombor Oktal

(Perlapanan)

" Contoh:

2074
=(2x8% + (0 x8%)+(7x8°

56125

14



Nombor Heksadesimal

@ (Perenambelasan)

15




Nombor Heksadesimal
(Perenambelasan)

16




pas] Kod BCD 8421

17




2.9

Setiap bit mempunyai nilai
pemberatl, 2,4,8

3 4 2 1

Nilai pemberat terbesar
(most significant bit, MSB)

Nilai pemberat terkecil
(least significant bit, LSB)

18



pas) Kod BCD 8421

Nilai Desimal
0

© 0 N o 6 b W DN B

BCD8421
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

~ Jadual 2.1: Kod BCD 8421

19



yas) Kod BCD 8421

~ Contoh:

0001 | 1000 | 0011

18310=0001 1000 0011scp

. o



Kod ASCII 7 BIT

21




2.7 Penggunaan Calculator
Casio fx-570EX Classwiz
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3.0 KONSEP GET LOGIK

3.1

3.2

3.3

3.4

3.9

3.6

PENGENALAN 37 GET EKSKLUSIF
GET LOGIK ~ ATAU

GET TAK (EXOR GATE)
(INVERTER)

GET DAN 38 GET EKSKLUSIF
(AND GATE) — TAK ATAU

GET ATAU (EXNOR GATE)
(OR GATE)

GET TAK ATAU 39 UI T MINDA

(NOR GATE)

GET TAK DAN
(NAND GATE)




 KONSEP

Get logik ialah komponen asas dalam
litar digital yang digunakan untuk
melaksanakan operasi logik ke atas satu
atau lebih input untuk menghasilkan
satu output.

la menerima isyarat dalam bentuk
binari (O dan 1) dan menghasilkan
keputusan logik berdasarkan jenis
operasi yang dilakukan



3.1 PENGENALAN GET LOGIK

e Dalam dunia elektronik digital, get
logik (logic gate) merupakan blok
asas yang membentuk sistem
digital seperti komputer, telefon
pintar, dan peralatan elektronik
lain.

e Get logik berfungsi untuk
memproses isyarat elektrik
berdasarkan hukum Boolean
Algebra.

e Gabungan beberapa get logik boleh
membina litar digital yang mampu
melaksanakan pelbagai fungsi,
seperti pengiraan matematik,
penyimpanan data, dan membuat
keputusan logik

A
26 .
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3.1 PENGENALAN GET LOGIK

e Setiap get logik mempunyai satu
atau lebih input (masukan) dan
satu output (keluaran).

e Output (keluaran) sesuatu get logik
bergantung kepada keadaan input
(masukan).

e Penguasaan konsep get logik
adalah penting kerana ia menjadi
asas dalam pembelajaran reka
bentuk litar digital dan sistem
komputer.

e Dalam bab ini, kita akan meneroka
jenis-jenis get logik, simbol-simbol
yang digunakan, dan operasi-
operasi asas yang berkaitan
dengannya.

27
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// Litar Bersepadu atau Integrated Circuit
(IC) adalah komponen elektronik yang
mengandungi pelbagai elemen seperti
transistor, perintang, kapasitor dan get
logik yang diintegrasikan dalam satu cip
kecil.

Silikon merupakan bahan utama dalam
pembuatan Litar Bersepadu.

N\

\

\
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3.2 GET TAK (INVERTER)

e Mempunyai 1 masukan (input) dan 1
keluaran (output).

e Berfungsi menyongsangkan isyarat
masukan

e Terdapat 6 Get TAK dalam satu IC

TTL 7404
e Ungkapan Boolean:

x =A

30



X

3.% GET TAK (INVERTER)

7404

Rajah 3.1: Simbol Get TAK

Input, A Output, x
O 1
1 O

Jadual 3.1: Jadual Kebenaran Get TAK

31
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3.% GET TAK (INVERTER)

L1

>

(%)
‘ 1/‘$ 2 :
% S1 —
Suis, S1 Lampu, L1
Buka Menyala
Tutup Padam

Rajah 3.2: Litar mewakili Get Tak

32
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.2, GET TAK (INVERTER)

[y SGS-THOMSON M54HC04
7’ MICROELECTRONICS M74HC04

HEX INVERTER

= HIGH SPEED

trp =6 ns (TYP.JAT Voo =5V
= LOW POWER DISSIPATION

lco =1 pA (MAX) AT Ta=25°C
= HIGH NOISE IMMUNITY

Whie = Vi = 28 % Voo (MINL)
= OUTPUT DRIVE CAPABILITY BiR FIR

10 LSTTLLOADS (Plastic Package) [Ceramic Package)
= SYMMETRICAL OUTPUT IMPEDANCE

[1OH| =loL = 4 mA (MIN.)
= BALANCED PROPAGATION DELAYS

teun = tenL
= WIDE DPERAHNG VOLTAGE RANGE MiR CiR
Voo (OPR)=2VTOE WV [Micro Package) (Chip Carrien
=« PIN AND FUNCTION COMPATIBLE WITH ORDER CODES -
H4/TALSH MS4HCO4F IR MT4HCO4M 1R
M74HCD4B1R M74HCD4C 1R
PIN CONNECTIONS (top view)
DESCRIPTION Y
The M54/T4HC04 is a high speed CMOS HEX IN- w [ b vec
WERTER fabricated in silicon gate C’MOS technok 37
ogy. It has the same high speed performance of w [ ]
LSTTL combined with true CMOS low power con- w [ T
sumption. 37
The internal circuit is composed of 3 stages includ- w [ ] s

<+

ing buffer oufput, which enables high noise im-
munity and stable output. All inputs are equipped
with circuits against stafic dischame and transient 3

excess voltage {

Eqi
= =y
[

el
=

INPUT AND OUTPUT EQUIVALENT CIRCUIT

Yee -1
i
i

INPUT

__J

MC =
No Intemnal
Connection

Rajah 3.3: Contoh Datasheet IC 7404
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|
3.3 GET DAN (AND GATE)
f

Mempunyai 1 masukan (input) dan 2

keluaran (output).

Melaksanakan fungsi darab
Terdapat 4 Get DAN dalam satu IC
TTL 7408

Ungkapan Boolean:

Xx=A.B

A
X
B -

Rajah 3.4: Simbol Get DAN

34
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3.3 GET DAN (AND GATE)

.

Input

Output

O|r| O |

= =R OO >

R O] O| O] X

Jadual 3.2: Jadual Kebenaran Get DAN

35
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\
3.3 GET DAN (AND GATE)
y

L1
—
ﬁ S1
ﬁ’ S2
Suis Lampu
S1 S2 L1

Buka Buka Padam

Buka | Tutup Padam

Tutup | Buka Padam

Tutup | Tutup Menyala
Rajah 3.5: Litar mewakili Get DAN

36



GET DAN (AND GATE

SN5408, SN54LS08, SN54508
SN7408, SN74L508, SN74508
QUADRUPLE 2-INPUT POSITIVE-AND GATES

SDLE033 - DECEMEER 19683 — REVISED MARCH 1588

* Package Options Include Plastic *"Small SNE408, SNGALSO0E, SNE4S08 . . . J OR W PACKAGE
Outline’" Packages, Ceramic Chip Carriers SN7408 . . . J OR N PACKAGE
and Flat Packages, and Plastic and Ceramic SNT4LS08, SNT4S08 , .. D, J OR N PACKAGE
DIPs [TOP VIEW)
+ Dependable Texas Instruments Quality and ME‘ UnaDvee
Reliability 180z  13PaB
1¥ 2 120 4A
L 24 s 4y
description 280 1o 38
These devices contain four independent 2-input 2v(ds o[J3A
AND gates. GND 7 a[]3Y
The SNG408, SNS4LSOB, and SNB4S08 are
characterized for operation over the full military SNEALSD8, SN54508 . . . FK PACKAGE
temperature range of —65°C to 125°C. The [TOP VIEW)

SN740B, SN74LS08 and SN74S508B are
characterized for operation from 0° to 70°C.

FUNCTION TABLE (sach gata}

INPUTS OUTPUT
a B ¥
H H H
L X L
X L L
logic symbolt
T 1) B =) NC —MNo intarnal connection
2 1w
1B o = aan .
- o logic diagram (positive logic)

2y
25 —5L ] 14 "
a2 - "
——=3
a8 {10} 24 .
aA (12} an 28 ::I )
{13} Y 2a
48 ay
3B
T This symbal is in aceordance with ANSUIEEE Std 91-1984 and A8
IEC Publcation 817-12. =
Pin numbers shown are for D, J, N, and W packages. 48
¥ .

[
b
[:<}
2
=<

I
=
+
@]

Copyright © 1983, Texas Instrumants Incorporated

PROFLCTING DATR dopmmion = ot = of bl e :
m:lmmmmzug‘hnmtnatMNhﬁ b TEXAS
INSTRUMENTS

POAT OFFICE BIOX 655303 '™ DALLAS, TEXAS TEJES

Rajah 3.6: Contoh Datasheet IC 7408
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3.4

e Mempunyai 1l masukan (input) dan 2
keluaran (output).

e Melaksanakan fungsi tambah

e Terdapat 4 Get ATAU dalam satu IC
TTL 7432

e Ungkapan Boolean:

X =A+B

Rajah 3.7: Simbol Get ATAU

38 é



Input Output
A B X
O O O
0 1 1
1 O 1
1 1 1

Jadual 3.2: Jadual Kebenaran Get ATAU

39
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o1 52

Suis Lampu
S1 S2 L1
Buka Buka Padam

Buka | Tutup Menyala

Tutup | Buka Menyala

Tutup | Tutup Menyala

Rajah 3.8: Litar mewakili Get ATAU
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FAIRCHILD
. ]
SEMICOMDUCTORTM

DM74L832

General Description

Quad 2-Input OR Gate

This device contains four Independent gates each of which

Juna 1985
Revised March 2000

Connection Diagram

Yoo B4 L] w4 B3 a3
J14 iz iz n i s

w3

performs e logic OR function.

Ordering Code:

Orger Humber | Package Mumbar Package Description
DMTALEEZM Mida 14-Lead Smal Dutline Integrabed Circwlt (SOIC), JEDEC ME-120, 0.150 Marmow
DM74LEEZE M40 14-Lead Smal Dutline Package [SOP), El&) TYPE I, 5.2mm Wids
DM7TALEEIN Hida 14-Lead Piastic DuaHn-Line Package (PDIP), JEDEC ME-001, 0.300 Wide

Do ek by arvailadobe in Taps and Real Specfy by appendng T el ele ©30 e Fa ordeding oode

Function Table
Y=8+B
Inputs: Outpat
A B b
L L L
L H H
H L H
H H H

Ho= HIGH Legic Laval
L= L Lnghe Lavval

2 2000 Fairchild Semicondustion Corporation D0s3E1

waafairchildseml.com

Rajah 3.9: Contoh Datasheet
IC 7432

41
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\
3 5 GET TAK ATAU (NOR GATE)
J

e Merupakan kombinasi gabungan get
TAK dan get ATAU.

e Melaksanakan fungsi tambah
masukan dan hasilnya
disongsangkan.

e Terdapat 4 Get TAK ATAU dalam satu

ICTTL 7402
e Ungkapan Boolean:
x=A+1B

7402

Rajah 3.10: Simbol Get
TAK ATAU 9

42



X
3.{‘2 GET TAK ATAU (NOR GATE)

) 1w

Rajah 3.11: Gabungan Get ATAU
dan Get TAK

Input Output

X

L O| O| >
Ol r | O

Ol OO0 |

1 1

Jadual 3.3: Jadual Kebenaran Get
TAK ATAU Q

43



3.5 GET TAK ATAU (NOR GATE)

o
—— Wugust 1986 =
e —— Revssaremayzo |
SEMICONDUCSTOR ™ §

i3]
DM7402 s
a
Quad 2-Input NOR Gates .
- 3
General Description b4
This device contains four Independent gates each of which el
perfonms the logic NOR imetion. E
o
Ordering Code: o
Order NUmMbSr | Package Mumbar Package Description ﬁ
DMTA02H Hida 14-Lead Plastic Dual-n-Line Package (PDIF), JEDEC MS-D01, 0.300 Wide
Connection Diagram Function Table
Vo ¥ 1] ai LE] 1] a3 ¥=-A+B
l-; i3 [H] T Im II B Inpats Ourtpaut
.Y B ¥
L L H
L H L
| H L
H H
H = HIGH Lixge Liwi
ﬁ L= LW Lagie Leal
I| I;n 3 i ||. B | ]
¥ 1) L U L Al B2 D
© 2000 Farchid Sembconductor Comporatian DE005432 wanaTalrchildsami.com

Rajah 3.12: Contoh Datasheet
1C7402
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3.6 GET TAK DAN (NAND GATE)
J

e Merupakan kombinasi gabungan get
TAK dan get DAN.

e Melaksanakan fungsi darab masukan
dan hasilnya disongsangkan.

e Terdapat 4 Get TAK DAN dalam satu
ICTTL 7400

e Ungkapan Boolean:

x =A.B

A X
B £

7400

Rajah 3.13: Simbol Get TAK DAN

45



X
3,6‘ GET TAK DAN (NAND GATE)

A X
B
7404

7403

Rajah 3.14: Gabungan Get DAN dan

Get TAK
Input Output
A B X
O O 1
O 1 1
1 O 1
1 1 O

Jadual 3.4: Jadual Kebenaran Get TAK

DAN #.\
46 L iR



3 6| GET TAK DAN (NAND GATE)

[Feptembar 1985

(I
FAIRCHILD Fiavisad February 2000

e r—
SERMICOMNDLUCTOR ™M

DM7400
Quad 2-Input NAND Gates

General Description

This device contairs four Independent gates each of which
parionTe the logic MAND function.

Ordering Code:

sajeg ANV N indu|-z penp 00¥LING

Order Humbar |Packags Numbsr Fackags Descripiion
DMTA0OM [SEET 14-Lead Small Culline Integrated Clnoull (S04C), JEDEC M5-012, 0.150 Namow
DT 400N H144 14-Lead Piastic Dua-in-Line Package (POIR), JEDEC MS-001, 0.300 Wide
Doreboni ey irviiliable in Tape and Real Specally by appendiig Do aulfl leler “5° o D onderifg oo
Connection Diagram Function Table
¥ - AB
(= [ 1] B e [ 5] A ¥l

P P PO P

I i
I I r|m
[l == I =

H
H = HIGH Lsge Ll
L= LiOW Lagie Lawal
1 I 1 1 H E T
' a|| r]I A1 5] '\.II:I -:|[|:|
& 2000 Falrchid Semiconductor Corporation D008613 wwaLTainchildsemilcom

Rajah 3.15: Contoh Datasheet
IC 7400 9
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GET EKSKLUSIF ATAU
(EX OR GATE)

e Terdapat 4 Get EKSKLUSIF ATAU
dalam satu IC TTL 7486
e Ungkapan Boolean:

Xx=A®B

7486

Rajah 3.16: Simbol Get EKSKLUSIF ATAU

9
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GET EKSKLUSIF ATAU
(EX OR GATE)

Input Output
A B X
O O O
O 1 1
1 O 1
1 1 O

Jadual 3.4: Jadual Kebenaran Get
EKSKLUSIF ATAU

49
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I
FAIRCHILD
I
SEMICOMNDUCTOR T

DM7486
Quad 2-Input Exclusive-OR Gate

General Description

Thils devics contalns four Idepandent gates aach of which
performs e logic exclusive-OR funcion.

Beptember 13645
Revised February 2000

Ordering Code:
Order Number | Package Numbsr Package Description
DMT486M N1dA 14-Lead Fiastic Duakin-Line Package (POIP), JEDEC M5-001, 0300 Wide

Connection Diagram

Voo Bd A4 V4 B3I A3 ¥3

Function Table

|1.| 13 Iu 11 10 |;| IEI

ENRE

Y-ADB
Tnpute Dutpu

) B ¥

T T L

L H H

H L H

H H L

H= HIZH Lage Lavel
L= LOAWW Langhe Laval

R N K G A
w1 [i1] ¥i A B2 Lr GHD

2 2000 Fairchild Semiconductor Comporation 03005531

warafalrchildssml.com

GET EKSKLUSIF ATAU
(EX OR GATE)

ajeD WO-aAIsN|ax 3 Indul-Z penD 98F LNa

Rajah 3.17: Contoh Datasheet

IC 7486
50
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GET EKSKLUSIF TAK ATAU
(EX NOR GATE)

e Ungkapan Boolean:

Xx=A®B
4 )
A )
B !
\_ _/
Rajah 3.18: Simbol Get EKSKLUSIF
TAK ATAU

9
e



GET EKSKLUSIF TAK ATAU
(EX NOR GATE)

Input

Output

R | R O|O| >

R 1 O |k, | O| W

R O|O| kK| X

Jadual 3.5;: Jadual Kebenaran Get

EKSKLUSIF TAK ATAU

52
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Ships don’t sink because of
the water around them.
Ships sink because of the
water that gets in them.
Don’t let what’s happening

around us get inside a
weigh us down.
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