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SECTION A : 50 MARKS 

BAHAGIAN A : 50 MARKAH 

 

INSTRUCTION:  

This paper consists of TWO (2) subjective questions. Answer ALL questions. 

ARAHAN: 

Kertas ini mengandungi DUA (2) soalan subjektif. Jawab SEMUA soalan. 

 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

(a) In pavement engineering, the thickness of pavement is influenced by several 

design factors. Analyze FOUR (4) design factors that affect pavement 

thickness in relation to the structural performance and long-term durability of 

the pavement. 

Dalam kejuruteraan turapan, ketebalan turapan jalan dipengaruhi oleh 

beberapa faktor reka bentuk. Analisis EMPAT (4) faktor reka bentuk yang 

mempengaruhi ketebalan turapan dan jelaskan bagaimana setiap faktor 

menyumbang kepada prestasi struktur serta ketahanan jangka panjang 

turapan. 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

(b) Syarikat Majujaya has been awarded a contract by the federal government to 

construct a new four-lane freeway connecting Miri and Limbang in a rolling 

terrain area. The project requires an appropriate pavement design to 

accommodate both current and future traffic demands. Recommend the 

suitable pavement layer for deep strength structure of this freeway. Given that 

the Average Daily Traffic (ADT) is 8,561 vehicles in both directions, of which 

25% are commercial vehicles with an unladen weight exceeding 1.5 tons. This 

traffic data is obtained from a 16-hour survey by Highway Planning Unit 

(HPU). The following design parameters are provided in Table A1 (a). 

CLO2 

CLO2 
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Syarikat Majujaya telah dianugerahkan kontrak oleh kerajaan persekutuan 

untuk membina sebuah lebuh raya baharu empat lorong yang menghubungkan 

Miri dan Limbang di kawasan berbukit bergelombang. Projek ini memerlukan 

reka bentuk turapan yang sesuai bagi menampung permintaan trafik semasa 

dan masa hadapan. Cadangkan struktur turapan yang sesuai bagi lebuh raya 

berketahanan tinggi ini. Diberi Purata Trafik Harian (ADT) adalah sebanyak 

8,561 kenderaan bagi kedua-dua arah, di mana 25% daripadanya merupakan 

kenderaan komersial dengan berat tanpa muatan melebihi 1.5 tan. Data trafik 

ini diperoleh daripada tinjauan 16 jam oleh Unit Perancangan Lebuh Raya 

(HPU). Parameter reka bentuk yang diberikan adalah seperti berikut Jadual 

A1(a). 

 

Table A1(a) / Jadual A1(a) 

Design life /  

Jangka hayat reka bentuk 

20 years 

20 tahun 

Annual traffic growth / 

 Kadar pertumbuhan trafik tahunan 
4% 

CBR mean / 

 Purata nilai CBR tanah asas 
18.5% 

CBR standard deviation /  

Sisihan piawai CBR tanah asas 
4.4% 

Probability 85% (Normal deviate) / 

Kebolehpercayaan 85% (Nilai sisihan 

piawai normal 

1.282 

 

[15 marks] 

[15 markah] 
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QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

(a) A one-way road system is a system where traffic moves in a single direction. 

Discover FIVE (5) advantages and disadvantages of providing a one-way road 

system. 

Sistem jalan sehala adalah laluan trafik dalam satu arah. Kenal pasti LIMA 

(5) kelebihan dan kelemahan penyediaan sistem jalan sehala. 

 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

(b) Highway maintenance is a continuous process that involves keeping and 

repairing an existing road. Classify FIVE (5) maintenance operations 

regarding road systems. 

Penyelenggaraan lebuh raya merupakan satu proses berterusan yang 

melibatkan kerja-kerja mengekalkan dan membaik pulih jalan sedia ada. 

Klasifikasikan LIMA (5) operasi penyelenggaraan berkaitan sistem jalan 

raya. 

[5 marks] 

[5 markah] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLO2 

CLO2 
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(c) Asmadiana, a technician from the Public Works Department (JKR), conducted 

a routine check on Jalan Q256 located at KM26. Recommend a preventive 

measure to mitigate the type of damage illustrated in Figure A2(c). 

Asmadiana, seorang juruteknik daripada Jabatan Kerja Raya (JKR), telah 

menjalankan pemeriksaan rutin di Jalan Q256 pada lokasi KM26. Cadangkan 

langkah pencegahan bagi mengelakkan kerosakan seperti dalam Rajah A2(c) 

daripada berlaku.  

Figure A2(c) / Rajah A2(c) 

[10 marks] 

[10 markah] 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLO2 
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SECTION B: 50 MARKS 

BAHAGIAN B: 50 MARKAH 

 

INSTRUCTION:  

This section consists of FOUR (4) subjective questions. Answer TWO (2) questions 

only. 

ARAHAN: 

Bahagian ini mengandungi EMPAT (4) soalan subjektif. Jawab DUA (2) soalan 

sahaja. 

 

QUESTION 1 

SOALAN 1 

 

(a) The enforcement of road-related Acts and legislation in Malaysia aims to 

protect public safety, safeguard health, and ensure efficiency in the 

transportation system. Identify FIVE (5) agencies responsible for enforcing 

road laws and regulations in Malaysia. 

Penguatkuasaan Akta dan perundangan yang berkaitan jalan raya di 

Malaysia bertujuan untuk melindungi keselamatan orang awam, menjaga 

kesihatan, serta memastikan kecekapan dalam sistem pengangkutan. Kenal 

pasti LIMA (5) agensi yang bertanggungjawab dalam menguatkuasakan 

undang-undang dan peraturan jalan raya di Malaysia. 

[5 marks] 

[5 markah] 

 

(b) Aggregates are classified based on their mineral, chemical, and physical 

characteristics. Determine FOUR (4) physical properties of aggregates that are 

commonly tested to evaluate their performance in engineering applications. 

Agregat diklasifikasikan berdasarkan sifat mineral, kimia dan fizikal. 

Tentukan EMPAT (4) sifat fizikal agregat yang biasanya diuji untuk menilai 

prestasinya dalam aplikasi kejuruteraan. 

[10 marks] 

[10 markah] 

CLO1 

CLO1 
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(c) In road engineering, various laboratory tests are conducted to evaluate the 

quality and suitability of construction materials. Explain Aggregate Impact 

Value test and Penetration Test. 

Dalam kejuruteraan jalan raya, pelbagai ujian makmal dijalankan untuk 

menilai kualiti dan kesesuaian bahan binaan. Terangkan Ujian Hentaman 

Aggregate dan Ujian Penusukan. 
[10 marks] 

[10 markah] 
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QUESTION 2 

SOALAN 2 

 

(a) In Malaysia, there are two common types of pavements, one of them is 

flexible pavement. Illustrate the diagram of the flexible pavement structure 

and label each layer accordingly. 

Di Malaysia, terdapat dua jenis jalan turapan yang biasa digunakan, dan 

salah satunya ialah turapan lentur. Lukiskan rajah struktur turapan lentur 

dan labelkan setiap lapisannya dengan betul. 

[5 marks] 

      [5 markah]  

 

(b) Flexible pavement is one of the most common types of roads used in 

Malaysia. Explain the function of each layer in a flexible pavement structure 

based on its role in road performance. 

Turapan lentur ialah salah satu jenis jalan raya yang paling biasa digunakan 

di Malaysia. Jelaskan fungsi setiap lapisan dalam struktur turapan lentur 

berdasarkan peranannya terhadap prestasi jalan raya.  

                                                                                                             [10 marks] 

[10 markah] 

 

(c) In highway engineering, the construction of a road surface using flexible 

pavement requires several systematic stages to ensure quality and durability. 

Determine FIVE (5) main steps involved in the construction of a flexible 

pavement road surface along with the purpose of each step. 

Dalam kejuruteraan jalan raya, pembinaan permukaan jalan menggunakan 

turapan lentur memerlukan beberapa peringkat yang sistematik bagi 

memastikan kualiti dan ketahanannya. Tentukan LIMA (5) langkah utama 

yang terlibat dalam pembinaan permukaan jalan turapan lentur berserta 

tujuan bagi setiap langkah tersebut. 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

CLO1 

CLO1 

CLO1 
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QUESTION 3 

SOALAN 3 

 

(a) Rigid pavement is commonly constructed using several types of engineering 

materials. Identify FIVE (5) materials that are typically used in the 

construction of rigid pavement. 

Turapan tegar biasanya dibina dengan menggunakan beberapa jenis bahan 

kejuruteraan. Kenal pasti LIMA (5) bahan yang lazimnya digunakan dalam 

pembinaan turapan tegar. 

[5 marks] 

[5 markah] 

 

(b) Rigid pavement is a type of concrete pavement constructed using cement 

concrete or reinforced concrete slabs. Unlike flexible pavement, rigid 

pavement provides little or no flexibility under load. With the aid of a 

diagram, explain TWO (2) types of rigid pavement. 

Turapan tegar ialah sejenis turapan konkrit yang dibina menggunakan konkrit 

simen atau papak konkrit bertetulang. Tidak seperti turapan lentur, turapan 

tegar hampir tidak mempunyai kelenturan di bawah beban. Dengan bantuan 

rajah, jelaskan DUA (2) jenis turapan tegar 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

(c) There are several types of rigid pavement commonly used in road 

construction. Determine FIVE (5) advantages and disadvantages of rigid 

pavement. 

Terdapat beberapa jenis turapan tegar yang lazim digunakan dalam 

pembinaan jalan raya. Tentukan LIMA (5) kelebihan dan kelemahan turapan 

tegar. 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

 

CLO1 

CLO1 

CLO1 
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QUESTION 4 

SOALAN 4 

 

(a) At a busy junction, several regulation signboards are placed. Explain ONE (1) 

regulation signboard and how drivers should act when they see it. 

Di sebuah persimpangan yang sibuk, beberapa papan tanda peraturan 

diletakkan. Terangkan SATU (1) papan tanda peraturan dan bagaimana 

pemandu perlu bertindak apabila mereka melihatnya. 

[5 marks] 

[5 markah] 

 

(b) Traffic control devices are essential in ensuring smooth, safe, and efficient 

traffic movement. They function to guide, regulate and inform road users so 

that accidents and unnecessary delays can be avoided. To achieve this, all 

traffic control devices are designed uniformly and in compliance with 

established standards. Determine FIVE (5) characteristics of traffic control 

devices that provide convenience to road users. 

Peranti kawalan trafik adalah penting bagi memastikan pergerakan lalu lintas 

yang lancar, selamat dan berkesan. Ia berfungsi untuk membimbing, 

mengawal serta memaklumkan pengguna jalan raya supaya kemalangan dan 

kelewatan yang tidak perlu dapat dielakkan. Bagi mencapai tujuan ini, semua 

peranti kawalan trafik direka bentuk secara seragam dan mematuhi piawaian 

yang telah ditetapkan. Tentukan LIMA (5) ciri-ciri peranti kawalan trafik 

yang memberi kemudahan kepada pengguna jalan raya. 

[10 marks] 

[10 markah] 

 

 

 

 

 

 

CLO1 

CLO1 
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(c) On highways, drivers rely on informational signboards, such as those 

indicating fuel stations, hospitals, and exit directions, to make safe and 

informed decisions. Explain THREE (3) all these signs can assist drivers and 

the potential problems that may arise if such signs are missing or ignored. 

Di lebuh raya, pemandu bergantung kepada papan tanda maklumat seperti 

stesen minyak, hospital, dan arah keluar untuk membuat keputusan yang 

selamat dan tepat. Terangkan TIGA (3) cara semua papan tanda ini dapat 

membantu pemandu dan masalah yang mungkin timbul sekiranya papan tanda 

tersebut tiada atau diabaikan.         

                                                                                       [10 marks] 

[10 markah] 

 

SOALAN TAMAT 

CLO1 
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BUKU RUMUS DCC30103 – HIGHWAY AND TRAFFIC ENGINEERING 

 

FLEXIBLE PAVEMENT DESIGN FORMULA 

 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑌𝑌1 =  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ×  365 ×  𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶 ×  3.7 ×  𝐿𝐿 ×  𝑇𝑇  

 
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑌𝑌1 =  [𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑉𝑉𝑉𝑉1 × 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿1 +  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑉𝑉𝑉𝑉2 × 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2 +  … +  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑉𝑉𝑉𝑉4 × 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿4] ×  365 ×  𝐿𝐿 ×  𝑇𝑇 

 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑌𝑌1 ×  
[(1 +  𝑟𝑟)𝑛𝑛 − 1]

𝑟𝑟
 

 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑌𝑌1 × 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 

 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 −  (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 ×  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷) 

 
 

 



A-2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: Traffic in the primary design lane (one direction) decreases with  
increasing number of lanes. 

Note: As terrain changes from flat to mountainous topography, the 
percentage of road sections with steep slopes and with curves increases, 
thus increasing stresses and strains in pavement structures due to breaking, 
acceleration and cornering of commercial vehicles. 
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JUNCTION DESIGN FORMULA 
 

𝑆𝑆 = 525𝑊𝑊 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑆𝑆 = 160𝑊𝑊 
 

𝐿𝐿 = �  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 +�(𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡) 

 

𝐶𝐶𝑜𝑜 =
1.5𝐿𝐿 + 5

1 − 𝑌𝑌
 

 

𝑦𝑦 =
𝑄𝑄
𝑆𝑆

 

 

𝑔𝑔𝑝𝑝ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 =
𝑦𝑦𝑝𝑝ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑌𝑌

(𝐶𝐶𝑜𝑜 − 𝐿𝐿) 

 
𝐺𝐺𝑝𝑝ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑔𝑔𝑝𝑝ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 
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