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PRAKATA

Kumpulan inovatif dan kreatif KITA ADA telah menterjemahkan idea kreatif
penyelesaian masalah pengajaran dan pembelajaran dalam laporan inovasi ini.
Gabungan mantap 6 (ENAM) Pensyarah Jabatan Kejuruteraan Petrokimia (JKPK),
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail (PTSN) daripada pelbagai latar belakang
pengajian dan pengalaman mengajar telah membuahkan hasil terbaik untuk
dimanfaatkan oleh semua termasuk pelajar, rakan pensyarah, industri, masyarakat,
jabatan, kementerian dan negara.

Embedded Robotic Teaching Kit (ERTK) merupakan alat bantu mengajar yang
telah dibangunkan khusus untuk kerja praktikal Kursus DGI40122 Embedded Robotic.
Kursus ini diambil oleh pelajar Semester 4 Diploma Kejuruteraan Elektrik dan
Instrumentasi, PTSN. ERTK menerapkan lima kemabhiran teknikal robotik terbenam iaitu
merekabentuk sistem terbenam, pengaturcaraan C, aplikasi perisian, pemerhatian
keputusan dan pembangunan perkakasan.

ERTK juga telah digunakan dalam booth pameran dan demonstrasi robotik, booth
promosi STEM, Program Pembelajaran Sepanjang Hayat (PSH) dan kit pengajaran
Projek Akhir pelajar Jabatan Kejuruteraan Petrokimia terutamanya pelajar Diploma
Kejuruteraan Elektrik dan Instrumentasi. Dengan rekabentuk kit yang mudah alih dan
boleh diaplikasikan dalam pelbagai kegunaan, ERTK dapat memperluaskan
penggunaannya kepada banyak pihak yang berkepentingan.

Laporan inovasi ini memberi penerangan dalam 12 (DUA BELAS) fasa design
thinking yang digunakan. Setiap fasa disertakan gambarajah bagi menjelaskan kaedah
(method) dan peralatan (tools) yang diaplikasikan dalam penyelesaian isu atau masalah
dalam konsep Kumpulan Inovatif dan Kreatif Horizon Baharu (KIKHB).

Semoga laporan ini dapat memberi inspirasi dan idea kreatif kepada mana-mana
kumpulan inovasi baharu dalam KIKHB. KITA ADA telah mencuba yang terbaik dalam
penghasilan laporan ini berdasarkan pengetahuan dan kemahiran yang kami ada. Walau
bagaimanapun, kemahiran dan pengetahuan kami akan terus ditambah baik melalui
pengalaman yang dilalui sepanjang melaksanakan projek inovasi KIKHB 2023.

Selamat maju jaya dan jangan berhenti untuk belajar....KITA ADA....
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MAKLUMAT KUMPULAN

LAMPIRAN A: MAKLUMAT ORGANISASI. KUMPULAN DAN PROJEK

MAKLUMAT ORGANISASI, KUMPULAN DAN PROJEK
NAMA ORGANISASI POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL
ALAMAT ORGANISASI HAB PENDIDIKAN TINGGI PAGOH
KM1 JALAN PANCHOR
84600 PAGOH, JOHOR

NAMA KUMPULAN KITA ADA

TAJUK EMBEDDED ROBOTIC TEACHING KIT
TARIKH MULA PROJEK 12 MEI 2020

TEMPOH PELAKSANAAN 3 TAHUN

PROJEK

(Sila tandakan (V) kotak yang berkaitan)
PILIHAN KIK Primer Hibrid

/
(Sila tandakan (V') kotak yang berkaitan)

Sosial Penyampaian
BIDANG INOVASI
Perkhidmatan

/
(Sila tandakan (V') kotak yang berkaitan)
KATEGORI INOVASI Penciptaan Penambahbaikan
/
PEGAWAI BERTANGGUNGJAWAB
FASILITATOR KUMPULAN (JIKA ADA)

NAMA MARIA BINTI MANSOR
GRED DAN JAWATAN DH52

NO TELEFON PEJABAT / FAKS 06-9742288/06-9742395
NO TELEFON BIMBIT 013-2067001

E - MEL RASMI mariamansor@ptsn.edu.my
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PENGESAHAN KETUA JABATAN |

Dengan ini adalah disahkan bahawa KITA ADA (Nama Kumpulan) akan menyertai
KONVENSYEN KUMPULAN INOVATIF DAN KREATIF HORIZON BAHARU (KIK HB)
PERINGKAT KEBANGSAAN JABATAN PENDIDIKAN POLITEKNIK DAN KOLEJ KOMUNITI

2023.
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Nama: \BD RAZAK BIN SENAN
Jawatan: ‘
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LAMPIRAN B: RINGKASAN EKSEKUTIF
KONVENSYEN KUMPULAN INOVATIF DAN KREATIF HORIZON BAHARU (KIK HB) PERINGKAT
KEBANGSAAN JABATAN PENDIDIKAN POLITEKNIK DAN KOLEJ KOMUNITI 2023

MAKLUMAT PROJEK
NAMA KUMPULAN KITA ADA
TAJUK PROJEK EMBEDDED ROBOTIC TEACHING KIT
BIDANG & KATEGORI INOVASI SOSIAL (PENCIPTAAN)
RINGKASAN EKSEKUTIF

(MAKSIMA 350 PATAH PERKATAAN DALAM SATU (1) MUKASURAT SAHAIJA)

Embedded Robotic Teaching Kit merupakan produk inovasi yang terhasil daripada ciptaan
sekumpulan pensyarah Jabatan Kejuruteraan Petrokimia daripada Program Diploma Kejuruteraan
Elektrik dan Instrumentasi serta Diploma Kejuruteraan Proses. Produk inovasi ini dicipta bagi
meningkatkan tahap keyakinan dan kefahaman pelajar dalam menguasai kemahiran teknikal Kursus
Embedded Robotic di samping dapat membantu meningkatkan kompetensi pensyarah yang
mengajar kursus ini. Ciptaan inovasi ini bermula daripada sesi pemilihan projek melalui kaedah
brainstorming di mana setiap ahli kumpulan menyumbangkan idea-idea permasalahan yang sering
wujud dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP). Ini diikuti dengan proses pemilihan
masalah menggunakan Analisis SMART dan Analisis Matriks/Faedah. Melalui dua kaedah ini,
masalah yang dikenalpasti adalah Analisis Course Outcome Review Report (CORR) tidak mencapai
sasaran. Manakala punca masalah pula dikenalpasti melalui analisis ekosistem sedia ada. Pemilihan
penyelesaian masalah pula adalah dengan menggunakan kaedah Brain Writing. Ini dapat
dilaksanakan selepas mengenalpasti sasaran penambahbaikan melalui kaedah kerangka 4 Langkah
E.R.R.C. (Eliminate, Reduce, Raise dan Create). Beberapa siri ujian dilakukan untuk menguji tahap
kebolehfungsian dan rekabentuk telah diadakan sehingga terhasilnya TIGA (3) idea prototaip dan
juga berjaya didaftarkan dengan Perbadanan Harta Intelek Malaysia. Selain itu produk inovasi ini
juga telah berjaya mendapat pengiktirafan Anugerah Emas (Gold Award) dalam pertandingan
inovasi International Innovative Competition 2022 (11C'22) di samping telah mendapat elSBN bagi
penerbitan User Manual DGI40122 Teaching Kit Module. Embedded Robotic Teaching Kit
merupakan alat bantu mengajar dalam kerja praktikal bagi Kursus DGI40122 Embedded Robotic. Kit
pengajaran ini telah direkabentuk untuk meningkatkan pengalaman pembelajaran robotik
terbenam. la terdiri daripada robot mudah alih yang dipasang sendiri oleh pelajar menggunakan
beberapa komponen elektrik dan elektronik serta pengaturcaraan C. Gabungan perkakasan dan
perisian ini seterusnya dapat meningkatkan kemahiran teknikal pelajar dalam Kursus Embedded
Robotic iaitu kemahiran pengaturcaraan C, merekabentuk sistem terbenam, aplikasi perisian,
pemerhatian keputusan dan pembangunan perkakasan. Produk inovasi ini juga dapat dijadikan
sebagai salah satu bahan promosi Politeknik kepada komuniti melalui aktiviti-aktiviti pameran yang
dilaksanakan. la juga mesra pengguna di mana boleh diubahsuai mengikut isi pengajaran dan fokus

pengguna.
DTANDATANGAN & NAMA PENUH KETUA KUMPULAN TARIKH
§ TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT 16/8/2023
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RINGKASAN PROJEK

EMBEDDED ROBOTIC TEACHING KIT

Embedded Robotic Teaching Kit merupakan produk inovasi yang terhasil daripada ciptaan
sekumpulan pensyarah Jabatan Kejuruteraan Petrokimia daripada Program Diploma
Kejuruteraan Elektrik dan Instrumentasi serta Diploma Kejuruteraan Proses. Produk inovasi ini
dicipta bagi meningkatkan tahap keyakinan dan kefahaman pelajar dalam menguasai kemahiran
teknikal Kursus Embedded Robotic di samping dapat membantu meningkatkan kompetensi
pensyarah yang mengajar kursus ini.

Ciptaan inovasi ini bermula daripada sesi pemilihan projek melalui kaedah brainstorming di mana
setiap ahli kumpulan menyumbangkan idea-idea permasalahan yang sering wujud dalam proses
pengajaran dan pembelajaran (PdP). Ini diikuti dengan proses pemilihan masalah menggunakan
Analisis SMART dan Analisis Matriks/Faedah. Melalui dua kaedah ini, masalah yang dikenalpasti
adalah Analisis Course Outcome Review Report (CORR) tidak mencapai sasaran. Manakala
punca masalah pula dikenalpasti melalui analisis ekosistem sedia ada. Pemilihan penyelesaian
masalah pula adalah dengan menggunakan kaedah Brain Writing. Ini dapat dilaksanakan selepas
mengenalpasti sasaran penambahbaikan melalui kaedah kerangka 4 Langkah E.R.R.C.
(Eliminate, Reduce, Raise and Create).

Beberapa siri ujian dilakukan untuk menguji tahap kebolehfungsian dan rekabentuk telah
dijalankan sehingga terhasilnya TIGA (3) idea prototaip dan juga berjaya didaftarkan dengan
Perbadanan Harta Intelek Malaysia. Selain itu produk inovasi ini juga telah berjaya mendapat
pengiktirafan Anugerah Emas (Gold Award) dalam pertandingan inovasi International Innovative
Competition 2022 (lIC’22) di samping telah mendapat elSBN bagi penerbitan User Manual
DGI140122 Teaching Kit Module.

Embedded Robotic Teaching Kit merupakan alat bantu mengajar dalam kerja praktikal bagi
Kursus DGI40122 Embedded Robotic. Kit pengajaran ini telah direkabentuk untuk meningkatkan
pengalaman pembelajaran robotik terbenam. la terdiri daripada robot mudah alih yang dipasang
sendiri oleh pelajar menggunakan beberapa komponen elektrik dan elektronik serta
pengaturcaraan C. Gabungan perkakasan dan perisian ini seterusnya dapat meningkatkan
kemabhiran teknikal pelajar dalam Kursus Embedded Robotic iaitu kemahiran pengaturcaraan C,
merekabentuk sistem terbenam, aplikasi perisian, pemerhatian keputusan dan pembangunan
perkakasan. Produk inovasi ini juga dapat dijadikan sebagai salah satu bahan promosi Politeknik
kepada komuniti melalui aktiviti-aktiviti pameran yang dilaksanakan. la juga mesra pengguna di
mana boleh diubahsuai mengikut isi pengajaran dan fokus pengguna.
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1.0 PENGENALAN

PENGLIBATAN PIHAK PENGURUSAN

Pada 12 Mei 2020, Kumpulan Kita Ada telah dilantik untuk menjalankan satu kajian inovasi bagi
memenuhi kerberhasilan projek Kumpulan Inovatif dan Kreatif seperti mana LAMPIRAN 1.
Kumpulan Kita Ada telah mendapat kelulusan jabatan bagi mencipta inovasi Embedded Robotic
Teaching Kit. Surat kelulusan untuk melaksanakan projek adalah seperti LAMPIRAN 2.

LATAR BELAKANG KUMPULAN
Kita Ada terdiri daripada ENAM (6) orang Pensyarah dari Jabatan Kejuruteraan Petrokimia,
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail.

i ’3£ PoLiTEKNi
TUN SYED NASIR

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI
JABATAN PENDIDIKAN POLITEKNIK DAN KOLEJ KOMUNITI

Dari kiri: Zuraini binti Mohd Safuan; Dr. Khairunnisa binti A Rahman; Shamsul bin Mazalan;
Tuan Rozilaazawani binti Tuan Mat; Hasyireen binti Abdul Halim dan Siti Nazurah binti Md Zaid

LOGO KUMPULAN

INFO KUMPULAN

Jenis Kumpulan . Primer
Kategori Inovasi : Sosial (Penciptaan)
Alamat : Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail

Hab Pendidikan Tinggi Pagoh
KM1 Jalan Panchor
84600 Pagoh, Johor
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2.0 EMPHATIZE

SKOP PROJEK

Kumpulan Kita Ada telah memulakan projek dengan merujuk kepada isu pengajaran dan
pembelajaran di Jabatan Kejuruteraan Petrokimia, Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail.
Dengan pelbagai rungutan rakan pensyarah dalam pencapaian pelbagai sasaran, ia telah
memberi cetusan idea untuk memulakan projek ini.

Kemenjadian graduan holistik, berciri keusahawanan dan seimbang menjadi teras pertama dalam
Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (Pendidikan Tinggi) memfokuskan menambahbaik
pengalaman pembelajaran pelajar. la seiring dengan agenda negara untuk memenuhi kehendak
pelanggan dan pemegang taruh bagi memastikan graduan IPTA terutama Politeknik dapat

menghasilkan tenaga kerja separa profesional dalam bidang TVET negara.

Kaitan dengan Fungsi
Jabatan

Memenuhi Kehendak
Pelanggan

Kaitan dengan Agenda
Nasional

1. Projek ini berkait rapat
dengan Misi JPPKK iaitu
melahirkan graduan
holistik, berciri
keusahawanan dan
seimbang —
menambahbaik
pengalaman
pembelajaran pelajar

2. Pemberian
perkhidmatan separa
profesional dilaksanakan
memenuhi piawaian
yang telah ditetapkan
dalam dasar kualiti
(Piagam Pelanggan)

o B
PELAN STRATEGIK

POLITEKNIK DAN KOLE) KOMUNITI
2018-2025

<

Memenuhi kehendak
pelanggan (Kerajaan;
Kementerian; Industri;
Masyarakat; Ibu bapa dan
Pelajar) seperti mana yang
telah termaktub dalam Pelan
Pembangunan Pendidikan
Negara (PPPM)

[ Y
53, 8N
k?“., ’ y

,, Pelan Pembangunan
Pendidikan Malaysia
m.l' 2015-2025

#5 (Pendidikan Tinggi)

IPT perlulah mengamalkan
pendekatan pengajaran yang
sejajar dan sesuai kepada
bidang ilmu dan kemahiran
yang ditetapkan oleh
pernyataan Programme
Learning Outcome (PLO) :
PPPM (PT) Teras 1 —
Graduan Holistik, Berciri
Keusahawanan dan
Seimbang

LONJAKAN =~ 8] g
PPPM (PT) ‘

20152025 @ 2\

Iy

fi== @=
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EKOSISTEM SEMASA

Berdasarkan ekosistem semasa, pengalaman pembelajaran merangkumi TIGA (3) domain utama
iaitu kognitif, afektif dan psikomotor. Manakala dalam silibus kursus Politeknik, ia diterjemahkan
melalui pencapaian Course Learning Outcomes (CLO) dan Programme Learning Outcomes
(PLO) perlu melebihi 80% dalam analisis Course Outcomes Review Report (CORR). Kursus
DGI40122 Embedded Robotic telah ditetapkan keberhasilannya melalui CLO1 bagi domain
kognitif, CLO2 bagi domain psikomotor dan CLO3 bagi domain afektif.

Kursus Embedded Robotic diperuntukkan dengan 1 jam kuliah dan 2 jam kerja praktikal setiap
minggu selama 14 minggu perkuliahan. Terdapat LIMA (5) kemahiran teknikal yang perlu
dikuasai oleh pelajar iaitu kemahiran pengaturcaraan C, merekabentuk sistem terbenam, aplikasi
perisian, pemerhatian keputusan dan pembangunan perkakasan.

PENYATAAN MASALAH

Berdasarkan pencapaian analisis Course Outcomes Review Report Kursus Embedded Robotic,
CLO2 bagi domain psikomotor mencapai 77% yang mana kurang daripada sasaran 80%. Ini
bermakna pelajar kurang menguasai konsep rekabentuk robot mudah alih untuk membina projek
mini. Maka PLO2 juga tidak dapat dicapai.

CLO2P: Construct a mini project based on mobile robot design
§ concept, (P4, PLO4) — Group attainment 77%

OB BTN

Ermgrere |

:E-_-ij [ v i s 0o ls to well-defined electrical and instrumentation englneering

el jooE activities for petrochemical plant with awareness of the limitation
- | - Group attainment 77%

! TAREET {%4) v
i

PLOMM: apply appropriate technigues, resources, and engineening

i
& POARRMERCE TMGATR, .'

| I T | [ | I | (RN I | IS IS S— | NI | | |
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MENGENALPASTI PUNCA MASALAH
Berdasarkan pemerhatian dan semakan dokumen Analisis CORR Kursus Embedded Robatic,
LIMA (5) punca telah dikenalpasti yang menyebabkan berlakunya masalah CORR Kursus
Embedded Robotic tidak mencapai sasaran iaitu;

i. Kerja praktikal dilaksanakan secara simulasi

ii. Tiada peralatan amali sebagai alat bantu mengajar

iii. Pencapaian CLO2P dan PLO4 adalah rendah

iv. Kekurangan pensyarah bidang robotik

v. Harga trainer di pasaran adalah tinggi
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Jadual 1 menunjukkan analisis punca masalah dan ia juga digambarkan melalui Kanvas Strategi
Sedia Ada seperti Rajah 1.

Jadual 1 : Analisis Punca Masalah

Punca tiada alat bantu mengajar bagi kerja praktikal
Kursus Embedded Robotic

SEMASA (%) 15
Punca 1 Kebergantungan kepada trainer

Punca 2 Kerja praktikal secara simulasi

INOVASI SOSIAL

Punca 3 Kos perolehan trainer tinggi

Punca 4 Pencapaian CLO2P rendah

Punca 5 Kekurangan pensyarah bidang Kebergantungan  Kerja praktlkal - Kos peroleh paken CLOZP

&
kepada trainer  secarasimulasi trainer tinggl rendsh  pensyarsh bidang
ELEMEN NILAI

Rajah 1 : Kanvas Strategi Sedia Ada

3.0 DEFINE

PENETAPAN SASARAN PROJEK

Kumpulan Kita Ada telah menggunakan kaedah Analisa Kerangka 4 Langkah E.R.R.C. Grid
NBOS bagi mengatasi masalah yang diterangkan dalam analisis punca masalah. Rajah 2
menunjukkan langkah-langkah yang akan diambil untuk mengatasi isu ketiadaan alat bantu
mengajar kerja praktikal Kursus Embedded Robotic.

E.R.R.C.

ELAMINATE @ REDUCE
+  Kebergantungan kepada trainer *  FKos perolehan tralner_sedi_a
Embedded Robotic sedia ada di ada di pasaran amat tinggi
E:'sanlm wa nf,tidak memenuki dEI‘IgEII‘l anggaran harga
perluan silibus semasa
*  Bilangan pensyarah yang boleh RM1000 seunit.
mengajar Kursus Embedded
Robatic.
+  Kerja praktikal dijalankan secara

simulas tidak dapat rmemberd

kemahiran prakiikal.
0 CREATE C @ RAISE
= Terckaidea *  Pencapalan CORR bagi

menyediakan alat CLO2P melebihi 0%,

hantu mengajar
bagi kerja praktikal
Kursus Embedded
Robatic,

Rajah 2 : Kerangka 4 Langkah E.R.R.C. Grid NBOS

Jadual 2 menunjukkan sasaran penambahbaikan yang akan diambil bagi mengatasi punca
masalah. Manakala Rajah 2 adalah Kanvas Strategi To-Be bagi meneroka idea membangunkan
alat bantu mengajar kerja praktikal Kursus Embedded Robotic.
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Jadual 2 : Sasaran Penambahbaikan

Punca tiada alat bantu mengajar bagi kerja praktikal

LANGKAH  PENAMBAHBAIKAN SEMASA (%) SASARAN % Kursus Embedded Robotic
120
Strategi 1 Eliminate  Kebergantungan kepada 100 E R R c
trainer 100
Strategi 2 Eliminate Kerja praktikal secara 100 .
simulasi 2
= 60
Strategi 3 Eliminate  Kekurangan pensyarah 14 g
bidang Z 4
Strategi 4 Reduce  Kos perolehan trainer 100 i
Strategi 5 Raise Pencapaian CLO2P % N
rendah Kebergantungan Kerja praktikal K lehi pai Cipta
kepada trainer  secara simulasi pensyarah bidsng trainer tinggi  CLO2P rendah
. Teroka idea menyediakan alat bantu mengajar kerja ELEMEN NILAI
Strategi 6 Create o .
praktikal Kursus Embedded Robotic e—gichelum e—telepas

Rajah 3 : Kanvas Strategi To-Be

CADANGAN PENYELESAIAN

Teknik brain writing telah digunakan bagi mengenalpasti cadangan penyelesaian. Rajah 4
menunjukkan ENAM (6) cadangan penyelesaian bagi mengatasi punca masalah ketiadaan alat
bantu mengajar bagi kerja praktikal Kursus Embedded Robotic yang boleh meningkatkan
pencapaian CORR Kursus Embedded Roboaotic.

* & (7]

Jalankan amali Bangunkan Pinjam trainer
di Politeknik lain trainer - Zuraini Politeknik lain -
- Nisa Shamsul

Sewaan trainer - Belian trainer - Lawatan
lla Syireen akademik -
Nazurah

Rajah 4 : Teknik brain writing bagi mengenalpasti cadangan penyelesaian
Bagi memilih cadangan penyelesaian masalah yang terbaik dan berpotensi, analisis matrik
berkriteria dijalankan. Jadual 3 menunjukkan membangunkan trainer dipilih sebagai cadangan

penyelesaian masalah.

Jadual 3 : Analisis Matrik Berkriteria

Cadangan Berkaitan Berkaitan Dalam Data mudah Kos dapat

Penyelesaian dengan Aktiviti (x4) keupayaan dikumpulkan diukur/dinila
Masalah matlamat kumpulan (x2) i(x1)

jabatan (x5) (x3) E{g [}7 <
MatrikiBerlriteria
1 Jalankan amali di 5x5=25 3x4=12 3x3=9 1x3=3 5x1=5 54 5
politeknik lain
2 Bangunkan 5x5=25 5x5=25 5x5=25 5x5=25 5x5=25 100 1
trainer
3 Pinjam trainer 5x5=25 Ix4=12 3x3=9 3x3=9 2x1=2 57 4
politeknik lain
4 Sewaan trainer 5x5=25 2x4=8 3x3=9 3x3=9 5x1=5 56 3
5 Belian trainer 5x5=25 3Ix4=12 1x3=3 1x3=3 5x1=5 48 6
6 Lawatan akademik 5x5=25 3Ix4=12 3x3=9 3x3=9 5x1=5 60 2

5 = Sangat Penting 3 =Penting 1 = Kurang Penting
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Oleh itu, pemilihan projek adalah membangunkan alat bantu mengajar kerja praktikal Kursus
Embedded Robotic bagi meningkatkan pencapaian CORR Kursus Embedded Robotic.

2\

™ Ve ' ™~
e Tiada alat bantu * Menyediakan alat
mengajar kerja con ) cooad bantu mengajar kerja
praktikal Kursus pomaanngan kepada praktikal Kursus
Embedded Robotic « Kerja praktikal secara Embedded Robotic
simulasi

* Kos perolehan trainer tinggi

* Pencapaian CLO2P rendah

* Kekurangan pensyarah

AN \.__bidang S

N

4.0 IDEATE

TINDAKAN PENYELESAIAN
Rajah 5 menunjukkan hasil percambahan idea ahli kumpulan Kita Ada, idea kreatif diterjemahkan
dalam kanvas 5W1H.

Alat bantu mengajar
bagi kerja praktikal
Kursus Embedded

Robotic

Anggaran
pembangunan (\I

produk inovasi

adalah kurang dari Dibangunkan di
RM1000 Jabatan
Kejuruteraan

\ Petrokimia, PTSN
PENJELASAN : roximia
INOVASI
Untuk
meningkatkan
pencapaian CORR
Kursus Embedded
Robotic Digunakan dalam

sesi PdP kerja
praktikal Kursus
Embedded Robotic
Melibatkan semua

pelajar dan staf
Program DEI, JKPK

Rajah 5 : Idea pembangunan alat bantu mengajar kerja praktikal Kursus Embedded Robotic
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5.0 PROTOTAIP

PEMBANGUNAN PROTOTAIP
Pembangunan Embedded RoboticTeaching Kit telah melalui fasa berperingkat dengan proses

merekabentuk idea, pembangunan perkakasan, pengujian dan kemasan produk akhir
ditunjukkan dalam Rajah 6.

PELAN TINDAKAN KITA ADA

CARTA PERBATUAN PELAN TINDAKAN PELAKSANAAN PROJEK

N 202
AKTIVITI TAHUN 2020 TAHUN 2021

Rajah 6 : Pelan Tindakan Pembangunan Embedded RoboticTeaching Kit

6.0 PENGUJIAN

PENGUJIAN PRODUK 1

Produk telah diuji ke atas sekumpulan Pensyarah JKPK dalam Bengkel Robotik Terbenam pada
13 Mac 2022. Keberkesanan bengkel diuji melalui soal selidik sebelum dan selepas.
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4.5
4.5

4.43 4.4 4.42 4.47
4
35
3
2.5
2 1.85 1.8
1.67 : 1.78 1.77
1.5
0.5
0

=

Pengaturcaraan C Pembangunan Merekabentuk sistem  Pemerhatian keputusan Aplikasi perisian
perkakasan terbenam
m Prelab mPostLab 42

Rajah 7: Purata Skor Min Sebelum dan Selepas Melaksanakan Kerja Praktikal

TINDAKAN PENAMBAHBAIKAN PRODUK 1

Pembangunan siri kerja praktikal sebagai manual kepada kit pengajaran — User Manual dan
Instructor Manual

POLiTEKMNi PaLiTEIKNil<
——MALAVSIA—— —— MALAYSIA——

TUN SYED NASIR TUN SYED NASIR

USER MANUAL INSTRUCTOR MANUVAL

ODULE

M

EMBEDDED ROBOTIC

TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT
HASYIREEN BINTI ABDUL HALIM
ROZIEANA BINTI ABU

TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT
HASYIREEN BINTI ABDUL HALIM
ROZIEANA BINTI ABU
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PENGUJIAN PRODUK 2

Produk ini juga telah diuji ke atas pelajar Semester 4 DEI Sesi Il 2022/2023 dengan kaedah
pengujian menggunakan soal selidik sebelum dan selepas melaksanakan kerja praktikal serta
dianalisis dengan kaedah statistik deskriptif.

Jadual 4: Skor Min Sebelum/Selepas dan Tahap Keyakinan/Kefahaman

I s el el i el
Sebelum Piawai Kefahaman Piawai Kefahaman
[ A 1.85 566 Rendah 4.42 502 Tinggi
| a2 1.64 549 Rendah 4.42 502 Tinggi
| a3 | 1.73 517 Rendah 436 489 Tinggi
[ A 1.82 .584 Rendah 4.30 529 Tinggi
| e | 1.67 540 Rendah 436 549 Tinggi
| B2 | 1.73 574 Rendah 4.36 489 Tinggi
| ez | 1.76 561 Rendah 448 508 Tinggi
| s | 1.76 561 Rendah 4.39 496 Tinggi
1.70 529 Rendah 436 489 Tinggi
| 2| 1.82 465 Rendah 4.42 502 Tinggi
| e 1.67 .540 Rendah 4.39 496 Tinggi
| b | 1.70 529 Rendah 4.45 506 Tinggi
| bz | 1.85 667 Rendah 445 506 Tinggi
| b3 | 1.76 .502 Rendah 4.39 .556 Tinggi
| bpa | 1.79 600 Rendah 4.42 502 Tinggi
| a2 | 173 517 Rendah 4.42 502 Tinggi
| 2] 1.70 529 Rendah 424 663 Tinggi
| B | 1.70 585 Rendah 4.27 517 Tinggi
| B | 1.76 561 Rendah 4.24 .502 Tinggi
| ] 176 561 Rendah 439 496 Tinggi
| 2| 1.73 574 Rendah 448 508 Tinggi
“ 1.73 574 Rendah 436 489 Tinggi
L I I N I A N

10
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Jadual 5: Skor Min Keseluruhan Kemahiran Teknikal Kursus Embedded Robotic

Keseluruhan kemahiran
pengaturcaraan C

Keseluruhan kemahiran
pembangunan perkakasan

Keseluruhan kemahiran
merekabentuk sistem
terbenam

Keseluruhan kemahiran
pemerhatian keputusan

Keseluru han kemahiran
apllka5| perisian

Tinggi
4.36 Tinggi
4.41 Tinggi
4.35 Tinggi
4.40 Tinggi

Kerja praktikal dapat membantu pelajar kejuruteraan dan pendidikan
teknikal untuk mendalami pengetahuan dan pengalaman teknikal
dalam pengaturcaraan dan penggunaan mikropengawal PIC dalam
pelbagai robotik terbenam (Asad et al., 2014)

Setiap perkakasan yang digunakan oleh responden memberi
pengaruh besar dalam pengalaman pembelajaran mereka (Kramer
dan Anderson, 2011)

Kerja praktikal adalah kunci kepada pelajar untuk menguasai
kemahiran merekabentuk sistem terbenam (Ping, 2008)

Platfom kerja praktikal memberi peluang kepada pelajar untuk
membuat pemerhatian terhadap hubungan dan kebergantungan
pelbagai keputusan (Smith et al., 2004)

Proses pembelajaran sistem terbenam telah dikonsepkan melalui
rekabentuk perkakasan dan perisian (Tabal, 2015)

7.0 KEBERHASILAN PROJEK

KESAN JANGKA PENDEK
Penghasilan Embedded RoboticTeaching Kit telah berjaya mengatasi punca ketiadaan alat bantu
mengajar kerja praktikal Kursus Embedded Robotic.

Kerja praktikal Kursus
Embedded Robotic
dilaksanakan secara
simulasi

Kekurangan pensyarah
bidang robotik

Tiada alat bantu mengajar
kerja praktikal

Pencapaian CORR bagi
CLO2P rendah

Harga trainer di pasaran
adalah tinggi

Kebergantungan kepada
trainer

6 siri kerja praktikal dijalankan secara

simulasi.

6/7 pensyarah yang mengajar tiada
pengetahuan dan kemahiran dalam
pengaturcaraan robotik.

Tiada alat bantu mengajar kerja

6 siri kerja praktikal dijalankan secara
teknikal.

717 pensyarah yang mengajar ada
pengetahuan dan kemahiran dalam
pengaturcaraan robotik.

Bangunkan kit pengajaran.

praktikal Kursus Embedded Robaotic.

Pencapaian CORR bagi CLO2P

kurang 80%.

Kos perolehan trainer sedia ada di

Pencapaian CORR bagi CLO2P
melebihi 80%.

Kos pembangunan kit adalah RM400.

pasaran amat tinggi dengan anggaran
harga RM1000 seunit.

Kebergantungan kepada trainer
Embedded Robotic sedia ada di
pasaran yang tidak memenuhi
keperluan silibus semasa.

Kit pengajaran yang dibangunkan
memenuhi keperluan silibus semasa
dan boleh diubah dari semasa ke
semasa.

11
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IMPAK DAN KESAN JANGKA PANJANG

1. Digunakan sebagai alat bantu mengajar Kursus DG140122 Embedded Robotic di PTSN dan
dapat meningkatkan pencapaian CORR. (LAMPIRAN 3)

2. Penerbitan User Manual DGI40122 Teaching Kit Module. (LAMPIRAN 6)

3. Hasil kajian keberkesanan produk dibentangkan dalam International TVET Academic and
Research Symposium 2022 & 2023.(LAMPIRAN 11-12)

4. Pelajar DEI mengaplikasi pengawalmikro dan pengaturcaraan C dalam Projek Akhir.
(LAMPIRAN 13-15)

8.0 TAHAP KETERSEDIAAN PRODUK

REPLIKASI DALAMAN PTSN

1.

Pengesahan penggunaan Embedded Robotic Teaching Kit sebagai alat bantu mengajar
Kursus DGI40122 Embedded Robotic (LAMPIRAN 3)

Pameran Robotik Sempena Hari Terbuka PTSN pada 14 September 2022

Rujukan Asas dalam Projek Akhir Pelajar Diploma Kejuruteraan Elektrik dan
Instrumentasi (DEI)

REPLIKASI TERHADAP AGENSI LUAR

1.

2.

Pameran Robotik Sempena Hari Keusahawanan SK Parit Yusoff Muar pada 25
September 2022

Pameran Robotik Sempena Sambutan Hari Belia Negara 2022 Peringkat Negeri Johor
pada 28-30 Oktober 2022 bertempat di Dataran Tanjung Emas, Muar

Pameran Robotik Sempena Karnival Pengajian Tinggi Keluarga Malaysia pada 3-4
November 2022

Pameran Robotik Sempena Program CEO@PolyCC di Dewan Serbaguna HPTP 21 Mac
2023

Program Mini Teater STEM Johor bagi SMK Tunku Putra, Batu Pahat, Johor. Program 3
tahun melibatkan Persatuan STEM Kebangsaan, Kerajaan Negeri Johor dan IPTA Johor
Persetujuan Menjalinkan Kerjasama Antara Pencipta Inovasi dengan FSS Technologies
Sdn. Bhd. (LAMPIRAN 15)

12
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Pameran robotik sempena Hari ~ SK Parit Yusoff 25 September
Keusahawanan Muar 2022

2 Pameran robotik sempena Dataran Tanjung 28-30 Oktober 40
Sambutan Hari Belia Negara Emas, Muar 2022
2022 Peringkat Negeri Johor

3 Pameran robotik sempena Parit Sulong, Batu  3-4 November 40
Karnival Pengajian Tinggi Pahat 2022
Keluarga Malaysia

4 Pameran robotik sempena Dewan Serbaguna 21 Mac 2023 95
Program CEO@PolyCC HPTP

5 Program Mini Teater STEM SMK Tunku Putra, Program 3 tahun 10

Johor melibatkan Persatuan Batu Pahat
STEM Kebangsaan, Kerajaan

Negeri Johor dan IPTA Johor

6 Persetujuan Menjalinkan
Kerjasama Antara Pencipta
Inovasi dengan FSS
Technologies Sdn Bhd

September 2023

9.0 TAHAP REPLIKASI DAN PENGKOMERSILAN

MYIPO

Memperolehi Sijil Pendaftaran Harta Intelek : LY2022M04096
DGI140122 Teaching Kit Module (LAMPIRAN 4)

LIPUTAN MEDIA
1. Jadikan penyelidikan, inovasi sebagai budaya (BH Online) — LAMPIRAN 8
2. Pasukan Robotik PTSN di Hari Keusahawanan Sekolah Kebangsaan Parit Latiff, Muar
(LAMPIRAN 8)

SURAT/SIJIL PENGHARGAAN

1. Sijil Penghargaan Sambutan Hari Belia Negara 2022 Peringkat Negeri Johor daripada
Jabatan Belia dan Sukan Negara (LAMPIRAN 9)

2. Surat Penghargaan dari Pengarah PTSN (LAMPIRAN 16)

3. Sijil Penghargaan sebagai Pembentang dalam International TVET Academic and
Research Symposium 2022 (LAMPIRAN 12)

4. Sijil Penghargaan sebagai Pembentang dalam International TVET Academic and
Research Symposium 2023 (LAMPIRAN 11)

ANUGERAH

1. Anugerah Emas (Gold Awards) dalam pertandingan novasi Internatinal Innovative
Competition (1IC’22) Kategori Professional (Teaching & Learning) — LAMPIRAN 5

2. Sijil Penganugerahan Emas/Perak/Gangsa Sustainable Innovation & Engineering
Technology Exhibition (LAMPIRAN 13-15)

13
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PENERBITAN

1.

User Manual DGI40122 Teaching Kit Module Embedded Robotic (eISBN 978-967-2736-
13-4) — LAMPIRAN 6

eProceeding International TVET Academic and Research Symposium 2022 (eISBN 978-
967-18231-1-8) - LAMPIRAN 7

eProceeding International TVET Academic and Research Symposium 2023 (eISBN 978-
967-18231-1-8) - LAMPIRAN 16

10.0 POTENSI PENGEMBANGAN PROJEK

Diaplikasikan dalam Program Mini Teater STEM Johor di SMK Tunku Putra, Batu Pahat.
(LAMPIRAN 10)

Diaplikasikan dalam Program Pembelajaran Sepanjang Hayat yang menyokong IR4.0.
Bahan promosi booth pameran untuk menarik minat lepasan SPM memilih Diploma
Kejuruteraan Elektrik dan Instrumentasi (DEI) sebagai pilihan pertama.

Berpotensi untuk dikomersilkan sebagai kit asas robotik menggunakan pengawalmikro

Arduino R3 dan pengaturcaraan C.

Kit boleh diubahsuai isi pengajaran bergantung kepada penggunaan dan fokus peserta.

14
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LAMPIRAN
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LAMPIRAN 1
POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL — N
KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI ~oOLIT==<M<
Hab Pendidikan Tinggi Pagoh yasitienidobes
KM1, Jalan Panchor i gy
84600 Pagoh Muar B 069742288
JOHOR DARUL TAKZIM & oso7ans

Website : www.ptsn.edu.my

Rujukan Kami: PTSN/UPI/600-10/2/6 (11)
Tarikh : 12 Mei 2020

TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT (KETUA KUMPULAN)
DR. KHAIRUNNISA BINTI A. RAHMAN

PN. SITI NAZURAH BINTI MD ZAID

PN. ROZIEANA BINTI ABU

PN. HASYIREEN BINTI ABDUL HALIM

YBrs. Dr./Tuan/Puan,

PELANTIKAN SEBAGAI AHLI KUMPULAN INOVATIF DAN KREATIF HORIZON BAHARU
(KIKHB) POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL TAHUN 2020

Dengan segala hormatnya merujuk kepada perkara di atas.

2. Sukacita dimaklumkan YBrs. Dr./Tuan/Puan dilantik sebagai Ahli Kumpulan Inovatif dan
Kreatif Horizon Baharu (KIKHB) bagi tahun 2020 mewakili jabatan dan unit masing-masing.

3. Objektif utama KIKHB ini diadakan adalah bagi menambahbaikkan lagi kualiti dan
produktiviti kerja dalam kalangan penjawat awam dan seterusnya memperkasakan budaya kerja
secara inovatif dan kreatif khususnya dalam sistem inovasi penyampaian perkhidmatan atau inovasi
penciptaan produk.

4, Pelantikan ini adalah berdasarkan keyakinan pihak politeknik terhadap komitmen dan
kemampuan YBrs. Dr./Tuan/Puan dalam melaksanakan tanggungjawab yang diberikan.
Sehubungan dengan itu, diharapkan YBrs. Dr./Tuan/Puan dapat memberikan komitmen yang
sewajarnya agar segalanya berjalan dengan lancar. Komitmen dan tanggungjawab daripada YBrs.
Dr./Tuan/Puan amatlah dihargai dan didahului dengan ucapan terima kasih.

Sekian, terima kasih.

"BERKHIDMAT UNTUK NEGARA"

Say. enjalankan amanah,

%

(ABD RAZAK BIN SENAN)
Pengarah
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail

POLITEKNIK MENTRANSFORMASI KEHIDUPAN
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LAMPIRAN 2
POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL A
KEMENTERIAN PENGAJIAN TINGGI POLITeIMI
Hab Pendidikan Tinggi Pagoh PEALAY 3L
KM1 i Jalan Panchor TUN SYED NASIR
84600 Pagoh Muar = - 06-974 2288
JOHOR DARUL TAKZIM = . 06:074 2366

Website : www.ptsn.edu.my

Rujukan Kami: PTSN/UP1/600-10/2/6 (16)
Tarikh : 15 Ogos 2022

PN. TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT (KETUA KUMPULAN)
DR. KHAIRUNNISA BINTI A. RAHMAN

EN. SHAMSUL BIN MAZALAN

PN. SITI NAZURAH BINTI MD ZAID

PN. ZURAINI BINTI MOHD SAFUAN

PN. HASYIREEN BINTI ABDUL HALIM

YBrs. Dr./Tuan/Puan,

KEBENARAN DAN KELULUSAN MENJALANKAN PROJEK KUMPULAN INOVATIF DAN
KREATIF HORIZON BAHARU KEPADA KITA ADA

Dengan segala hormatnya merujuk kepada perkara di atas.

2 Tahniah. Sukacita dimaklumkan pihak pengurusan Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail
bersetuju dan sedia memberikan kebenaran dan kelulusan perlaksanaan projek KIKHB YBrs.
Dr./tuan/puan bertajuk Embedded Robotic Teaching Kit.

3. Pihak pengurusan Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail amat berbesar hati dengan usaha
dan kesungguhan YBrs. Dr./Tuan/Puan dalam memastikan PTSN sentiasa mewujudkan
persekitaran pekerjaan yang berinovatif dan mencapai KPI organisasi.

4. Adalah diharapkan dengan kebenaran dan kelulusan ini ianya bakal memberikan.impak dan
keberkesanan yang terbaik kepada jabatan dan organisasi secara berterusan.

Sekian, terima kasih.

“BERKHIDMAT UNTUK NEGARA”

Say# yang menjglankan amanabh,

(HAJI ABD|RAZAK BIN SENAN)
Pengarah
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail

POLITEKNIK MENTRANSFORMASI KEHIDUPAN
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LAMPIRAN 3

MEMO PERHUBUNGAN ANTARA JABATAN/ UNIT

Tuan Rozilaazawani binti Tuan Mat

KEPADA Hasyireen binti Abdul Halim
; Rozieana binti Abu
| DARIPADA Ketua Jabatan JKPK

| SALINAN KEPADA | Ketua Program DEI dan Fail Jabatan

"RUJUKAN KAMI | PTSN/JKPK/700-2/9 ( 28 )

' TARIKH 28 Disember 2021
S
Tuan/Puan,

PENGESAHAN PENGGUNAAN PROJEK INOVASI ALAT BANTU MENGAJAR
DGI40122 TEACHING KIT MODULE BAGI KURSUS DGI40122 EMBEDDED ROBOTIC

Saya dengan hormatnya merujuk perkara di atas.

2. Sukacita dimaklumkan bahawa projek inovasi DGI40122 Teaching Kit Module boleh
digunakan sebagai alat bantu mengajar bagi Kursus DGI40122 Embedded Robotic di
Jabatan Kejuruteraan Petrokimia berkuatkuasa pada Sesi || 2021/2022.

3. Sehubungan itu, diharapkan agar projek inovasi ini dapat memberi pengetahuan dan
pengalaman baharu kepada pelajar DEI berkaitan kursus yang dipelajari. Kerjasama
daripada pihak tuan/puan amat dihargai.

Sekian, terima kasih.

“WAWASAN KEMAKMURAN BERSAMA 2030”

“BERKHIDMAT UNTUK NEGARA”

Saya yang menjalankan amanabh,

(JAMALUDIN Em MOHD TOLKAH)

Ketua Jabatan
Jabatan Kejuruteraan Petrokimia
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail
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LAMPIRAN 4

COPYRIGHT ACT 1987
COPYRIGHT (VOLUNTARY NOTIFICATION} REGUL ATIONS 2012

CERTIFICATE OF COPYRIGHT NOTIFICATION
[Bubregulstion B{2)]

Mot eata9 Nunbar : CRLY2022MD4008

iz of Wiok ¢ DGI40122 TEACHING KIT MCOULE
Categary o'Wk : LITERARY
Do of Spplcaton | 23 SEFTEMBER 2022

15§ 19 oxlily, under the Cegnghe Aot 1387 Aol 337 ardd e Cepynight
fdurtery Nmhcaton) Reguslizes 2012 thal e cIpynighted wore beating the
Netifcahior ke aboea 100 10e spplcirr POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYFD ISMAIL
A5 U2 OWNER arc TUAN ROZILAAZAWAN! BINTI TUAN MAT (B00131025656)
HASYIREEN BINT) ABDUL HALIM (230212016108), ROZIEANA BINT! ABU
(800422055068) a5 AUTHORS navs tean rasardec ir the Register af Cogyraat in

RCCLIZENT2 v suchar 238 attha Copyrgnt Aes THAT [Ax 332

- b

CONTROLLER OF CORYRIGHT
MALAYSA

et Byeh XaMITIE @ Pwrtegenan 300 HGe de Hal b o Bzl
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LAMPIRAN 5

This certificate is proudly presented to
TUAN ROZILAAZAWANI BINTI TUAN MAT

HASYIREEN BINTI ABDUL HALIM
ROZIEANA BINTI ABU

GOLD AWARD
DGI40122 TEACHING KIT MODULE

with a for the invention / innovation / design of

07-09 JUNE2022

(HYBRID)
KOLEJ KOMUNITI TEMERLOH
PAHANG, MALAYSIA

|
|

‘ |

‘ | |
Upholding innovations & Designs
Towards Sustainable Development Goals

/] >

7 >
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ED-53
= THE DEVELOPMENT OF EMBEDDED ROBOTIC PRACTICAL WORK SERIES
USING PROJECT BASED LEARNING FOR TEACHING ENHANCEMENT

A I Tuan Roleuzlwun Tum Mat! ", Rouem Abu2 and Hasyireen Abdul Halim®
U
1P iytechnic Tun Syed Nastr,
2 School of Chemical and . Emrg} anlmm'g, }aculr} of. Engbnmng, University Te nclmology Malaysia (UTM)
- — *Corresponding author: tuantia@pisn.edu.my

0.0 Abstract
The majority of the analysis of studies on existing embedded robotics approaches is classified as a project-based
- lummg process. However, the efﬁcnenl teaching of practical work series for embedded robotic necessitates
. with spec:ﬁc i gonh nmng related to prog: g and hard used. For le, the
Arduino mi Cp for bedded robow:s. and ptcjec( design experience.
Some of the past analyses perfonned on the related evaluations founded on show that there
is still a scarcity of adequate guidance on the planned manner for the d ol practical work p dv
||| that take into account. This paper offers a new, systematic evaluation method to combine these two forms of
approaches, and the Embedded Robotic DGI40122 was selected to present this conceptual analysis. This practical
work series was developed using Arduino microcontroller hardware, a land mobile robot, the Arduino Editor, and
Proteus software. There are four phases involved. Phase 1 covers the goal and scope definition of the Embedded
System Curriculum, which relates to course ives, and Phase 2 di bedded
robotic system laboratory description analysis. thle Phase 3 expl system integration in embedded robotics
utilizing PBL. Finally, Phase 4 presmts the h ion and expected result of the developed
bedded robotic practical work series with PBL. Thete are three levels of assessment encompassed
in the design of laboratory \vofk which are embedded systems, sensors and actuators, and mobile robot design.
Thu _new approach to pto_;ecl -based learning experiences is presumed to xmgw\e students’ lchm ement,
i cnucnl hinks quality projects, auth p and
d ion skills. Simuli further future research needs in this area were mggested such as using the
findings to help design rubrics v.hat offer feedback to the students on their learning. Furthermore, additional
examinations on awareness and training should be conducted in order to obtain a comprehensive and clear picture
of the practical work of both technical and non-technical improvers.
Keywords: - Embedded robotics, project-based le g, p I work, enh hing, Arduino
microcontroller hardware

International TVET, Academic and Research Symposium E-Proceeding Vol. 2, No3 (2022), 26 Feb. 2022

ED75-
ANALYZING COURSE LEARNING OUTCOMES FOR THE EMBEDDED ROBOTICS
PRACTICAL WORK SERIES USING PROJECT BASED LEARNING APPROACH

Tuan Rozlluzawam Tu:n Ma‘ % Ronem Abu'?, and Hasyireen Abdul Halim!
Tun Syed Nasir
: School of Chemical and L"nﬂm Engmurbtg. Faculty of Engineering
University Technology \bla)sia
*Corresponding author:

Abstract

The objective of this study is to analyze course learning outcomes from the pilot test on the implementation of the Practical
Work Series (DGI40122), developed in the domain of the Embedded Robotics module, through the hands-on practical
medium of Project Based Learning (PBL). The students work as a team of two from the same semester and engineering
fields to complete six practical assignments over the period of fourteen weeks. The results of data acquired over a one-
semester period (December 2020) from 108 student’s semester 4 enrolled in the Diploma in Electrical and Instrumentation
(DET) iculum are d, and lusions are formed. It effectively demonstrates that those students in a project-
based learning setting benefit from a functional improvement in their robotics expertise. According to the cognitive domain
results, 71% of the students could use the notion of robot location and communication in mobile robot control according to
a standard robot organization regulation. While in the psychomotor domain, project-based leaming studies have typically
achieved an average of 81.5%, notably in controlling the application of sensors and actuators, robot identification, and
communication during practical work based on land mobile robot design. Finally, 75.5% of the affective domains in which
students were required to exhibit a preference or a high level of clarity and conviction were achieved by establishing mini-
compem.wns among themselves to compne utilizing land mobile robots. This method has been shown to promote

and i ive learning. Furth it stis and develops in terms of intra and inter-| petsonal abn!.mes
Such approaches to designing systematic practical work series can be used in other p ics with &
extra marks and credentials, allowing students to actively participate in mgmermg studies and improving pedagogical
methads among instructors.

- - embedded robotics, project-based learning, practical work, pedagogical methods, land mobile robot
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KEBANGSAAN PARIT LATIFF MUAR
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Kolej Komuniti kepada para pelajar dan pengunjung yang hadir.
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Dr Riam Chau Mai (kiri) pada majlis perasmian penutup pertandingan
International Innovative Competition IIC '22) di Kolej Komuniti
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NATIONAL

ASSOCIATION

No. Rujukan : NSA/02/Bil.08(01)/2023
Tarikh: 10 Ogos 2023

SEPERTI SENARAI EDARAN DI LAMPIRAN
Tuan/puan,

BENGKEL PROGRAM MINI TEATER STEM JOHOR ANTARA PERSATUAN STEM KEBANGSAAN
(NSA) DAN AGENSI DAN INSTITUSI PENGAJIAN TINGGI NEGERI JOHOR

Dengan segala hormatnya izinkan saya merujuk kepada perkara di atas.

Terlebih dahulu, saya ingin memperkenalkan Persatuan STEM Kebangsaan / National STEM
Association (NSA). Objektif persatuan ini adalah untuk menjadi satu badan yang mempromosi dan
menarik minat murid, guru dan ibubapa terhadap bidang Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik
(STEM). Selain itu, antara hasrat NSA adalah untuk meningkatkan minat pelajar daripada peringkat pra
sekolah hingga menengah atas dalam bidang STEM sekaligus meningkatkan enrolmen pelajar yang
mengikuti aliran STEM diperingkat menengah atas.

Sejajar dengan hasrat tersebut, pihak Persatuan STEM Kebangsaan dengan kerjasama Kementerian
Pendidikan, Inovasi dan Pembangunan Bakat, Johor akan menganjurkan Program Mini Teater
STEM. Program ini akan melibatkan 10 buah sekolah (Lampiran A).

Justeru itu, pihak kami ingin mengadakan bengkel bagi perlaksanaan Program Mini Teater STEM Johor.
Butiran adalah seperti berikut:

Tarikh : 13 hb Ogos 2023 (Ahad)

Masa : 8:30 pagi hingga 4:30 petang
Pautan Panggilan : https://meet.qoogle.com/hjf-iinn-dtc
Video Google Meet

Besarlah harapan kami agar perbincangan ini dapat diadakan. Kerjasama dan keprihatinan tuan/puan
adalah amat dihargai.

Sekian, terima kasih.
Pn. Tuan Rozilaazawani binti Tuan Mat

Yang ikhlas, Pn. Zuraini binti Mohd Safuan
) Pn. Hasyireen binti Abdul Halim
\ . Pn. Siti Nazurah binti Md Zaid

Jabatan Kejuruteraan Petrokimia

Politeknik Tun Syed Nasir
PROF. EMERITUS DATO’ DR. NORAINI BINTI IDRIS

Pagoh
St b Melalui : Pengarah Politeknik Tun Syed Nasir

s.k: Fail NSA

Persatuan STEM Kebangsaan
UM STEMCENTRE, Aras G, Bangunan HIR, University Malaya, 50603 Lembah Pantai, Kuala
Lumpur 03-7967 3490
fbx National STEM Assodiation
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ED75-
ANALYZING COURSE LEARNING OUTCOMES FOR THE EMBEDDE
PRACTICAL WORK SERIES USING PROJECT BASED LEARNING 4

Roznnnn Abu'?, and Hasyireen Abdul Halin]
Polytechnic Tun Syed Nasir
Schoal of C) }ummal’ and. fmrg) Engmumg Faculty of Engineering
University Technology Malaysia
*Corresponding author: tuanila@pisn edumy

Tuan Roznlaazawam Tu:n Math”,

Abstract

The objective of this study is to analyze course leamning outcomes from the pilot test on the implemeq
Work Series (DGI40122), developed in the domain of the Embedded Robotics module, through
medium of Project Based Learning (PBL). The students work as a team of two from the same sen]
fields to iplete six practical over the period of fourteen weeks. The results of datd
semester period (December ’020) from 108 smdenl s semester 4 enrolled in the Diploma in Electric|
(DEI) lum are and are formed. It effectively demonstrates that those|
based leammg setting benefit from a functional improvement in their robotics expertise. According t
results, 71% of the smdents could use the notion of robot location and communication in mobile rob{
a standard robot lation. While in the p: domain, project-based leaming
achieved an average of 81.5%, notably in controlling the application of seasors and actuators, 10|
communication during practical work based on land mobile robot design. Finally, 75.5% of the affeq]
students were required to exhibit a preference or a high level of clarity and conviction were achieveq
competitions among themselves to compete utilizing land mobile robots. This method has beq
llaborative and i ive learning. Furth it and develops in terms of intra and
Such approaches to designing systematic practical work series can be used in other polytechnics wi
extra marks and credentials, allowing students to actively participate in engineering studies and i
methods among instructors.

Keywords: - embedded robotics, project-based learning, practical work, pedagogical methods, land
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ED-53
THE DEVELOPMENT OF EMBEDDED ROBOTIC PRACTICAL WORK SERIES
USING PROJECT BASED LEARNING FOR TEACHING ENHANCEMENT

Tuan Rozilaazawani Tuan Mat) *, Rozieana Abu?, and Hasyireen Abdul Halim’
1Petrochemical Englmmni_Dapanmm Polytechnic Tun Syed Nastr,

2 School of Chemical and Energy E ‘acuity of Engineering, U Technology Malaysia (UTM)
'Corre:ponding author: (uamkz@pun edu.my
Abstract
The majority of the analysis of studies on bedded robotics app is classified as a project-based
learning process. However, the efficient teachmg of practical work series for embedded robotic

interaction with specific technical goals setung related to programming and hardware used. For example, the
Arduino ller, C p for robotics, and project design experience.
Some of the past anulyses performed on the rela(ed e\ aluations founded on user-based cxpeneuce show that there
is still a scarcity of adeq id on the p d manner for the develop of p | work p d
that take into account. This paper offers a ne\\ systematic evaluation method to combine these two forms of
pproaches, and the Embedded Robotic DGI40122 was selected to present this conceptual analysis. This practical
work series was developed using Arduino microcontroller hardware, a land mobile robot, the Arduino Editor, and
Proteus software. There are four phases involved. Phase 1 covers the goal and scope definition of the Embedded

tedded

System Curriculum, which relates to course coverage, objectives, and Phase 2 di bedded
robotic system laboratory description analysis. While Phase 3 system gration in embedded rob
utilizing PBL. Finally, Phase 4 p the hical and d result of the developed

structured embedded robotic pract:cal work series with PBL. There are three levels of assessment encompassed
in the design of laboratory work, which are embedded systems, sensors and actuators, and mobile robot design.
Tlns ne“ approach to project- -based | i is d to unpro\e students’ aclue\ ement,
i crmcal thmkmg, quality pro;ects h and
d ion skills. Simul , further future research needs in this area were suggested such as usmg the
findings to help design rubrics that offer feedback to the on their | Furth

examinations on awareness and training should be conducted in order to obtain a comprehensive and cleu picture
of the p 1 work of both technical and haical improvers.

Keywords: - Embedded robotics, project-based learning, practical work, enhance teaching, Arduino
microcontroller hardware
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N SECURITY
BY USING ESP - DASH

INTRODUCTION

Becau:

he rise in house fires coused by gas leaks is o

traquantly discussed topic these daya. This projsct is bsing
cerrisd out in order to develop a system that csn sct
autematically and connect to Wi-Fi in order o keep up with
current developments.

In adai

n, several resesrch scopes
have heen established in this project, one of which is solely l
focused on resolving the fire problem caused by gas
1 the house. Furthermn

akage -
this project will make the Kitcher 5
area of the houss safe.flsc. tor the methodology of this
oroject, | used the Arduino IDE ¥1.8.3 softwars and Fritzing to
creste the ci t. The project achievad its gaal by being able
to detect incoming threats such as gas leaks, the presence of

fire, detecting temperature, and monitoring around the

kitchen area The goal of this project is to pre:

nt fires in the
kitchen caused by gas leaks or human etror in fire contral, It
will helo to rgduce the number of fires invelving cooking gas
n MalaysiaFinally, +  DATA ANALISYS
fely performing cooking or other activities.
Furthermore, to raduce casualties end ringgit losses caused

the goal of this projoct is to a

housewives in sal

+ Control and watch live
server in link 192.168.4.1

video CC

by careless kitchen ges handling or kitchen ges leskage

OBJECTIVES

* To d

er
» The ESP 8268 and

communicate vis 3|

ign circuit disgram of o microcontroller with a gas
sensor, temperature seaser, himudity sensar and flame
sonsor.fyr Yichen £
hoot.

why
« To troubl 1 of House Kitchen Security By
Using ESP - DASH.
* To develop prototype of House Kitchan Security By Using ESP
DASH.

SCOPE§\'§ROJECT {, X notmaemds ]

s project can guarantee wdluly for people when

stoves. Lopg., &
: ; ; Gz ers

« This projsct can reduce firs cases in Malaysia. 95 o,

s project wil help people who are often coreless when

doing activities

ircuit diogra

aM will ensble devices

curity using & web

» Watch the current situation feud back all sensor in DASH

+ This praject can be commercialized at a low price to

* can supervise the kitchen srea when there is an incident that S0y 1Atomes. L SAOmmE, || SMmwpt i of
is not cool.
» This project cen ensure people’s safety when using ges Tomperzzr e e < e x
stoves.
+ This praject has the potential to reduce fires in Malaysia, ol e e O oo A e
 This praject will benefit people who are frequently careless in
their activities. can keep an eye on tha kitchen area if there
is & bad incident. i T e

guarantes the ssfety of the home kitchen.

firdy

KCMENTERIAN PENGAJANTINGGL
JABATAN PENDIDHAN POLITERNIK AN KOLE KAL)

PoOLITEKMIX
——MALAYSIA'
TUN SYED NASIR

Smart Stick For Visually

Aoy Haum

Impaired Person by Using et
Arduino, GSM and GPS
Introduction Methodology

~When a person is functionally blind, his or ner pattern of
daily living is significantly altered because he or sne must
use so many alternative techniques to perform tasks that
are normally performed with sight.

Flowchart of Ultrasonic Flowchart of GSM and GPS

- Reading a newspaper over the phone or using Braille to
read a book are two examples of alternative techniques.

Visual impairment, also known as vision impairment, is a
medical term that refers to difficulties with normal daily
tasks such as reading and walking In the absence of
treatment such as correctable eyewear, assistive devices,
and medical treatment.
Problem statement
1.Some blind people have trouble detecting objects that
are above their heads, putting themselves and others
at risk fer head injuries.
2.However, the white cane without sensar has same
significant drawbacks that put the user at risk for harm.
3.Cane users sometimes feelignored or overpowered by
these who think they cannot navigate securely

Objectives

1.To design circuit diagram of smart stick for visually impaired
people that can detect obstacles and provice blind people
with alternate routes

2.To alert the user via vibration in order to determine the
obstacles direction sources

In this project, the Litrasonic sensor received data from the
micracontroller we used, the Arduing Nano, and successfully
detected obstacles using the distance entered in the Arduino Ide
cading. The buzzer and motor vibration will scund when it is
discovered.

3.Te praduce the sound of the buzzer and vibration to user
Scope of project

1. Glabal positioning system, of GPS, can be used to find the
location, the time, and speed when moving.

2. The Arduine GSM shield library enables an Arduine board Lo
do the majarity of GSM phone functions, including making
and receiving voice calls, sending, and SMS massages, and
connacting to tha internet ovar a GPRS network,

3. Ultrasonic distance sensor, model HC-SR04. With a ranging.
accuracy that can reach up to 3mm, this affordable sensor
offers from2cm to
400 cm.

4. Data s digitalized and compressed by GSM before being
sent along with Lwo other streams of user dala, each inits
own time slot, down a channel.

Impact

It has the potential to benefit the blind community. This is done to
strengthen the community's spirit among those who have eye
damage. This is especially true for thase who recently lost their
vision dug ta an accident or a disease that causes blindness
Additionally, this praject requires a small budget ta complete and is
easy o build. To make it simpler far people, advance this white cane]
with the presence of sensors. Plus, this project has the potential to
be commercialized due to the low bud but high impact to
community especially for the visually impaired person
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Pasukan Inovasi Embedded Robotic Teaching Kit
POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL
PAGOH, JOHOR.

YBrs.Ts./Dr./Tuan/Puan,

PERSETUJUAN MENJALINKAN KERJASAMA ANTARA PENCIPTA INOVASI
EMBEDDED ROBOTIC TEACHING KIT, POLITEKNIK TUN SYED NASIR SYED ISMAIL
DENGAN FSS TECHNOLOGIES SDN BHD

Saya dengan hormatnya saya merujuk perkara di atas.

2. Sukacita dimaklumkan pihak Syarikat FSS Technologies Sdn Bhd bersetuju untuk
menjalankan kerjasama dengan ahli kumpulan inovasi Embedded Robotic Teaching Kit
daripada Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail.

3. Kolaborasi atau kerjasama dua hala ini adalah bertujuan bagi mengukuhkan lagi
hubungan di antara Politeknik dan juga industri. Pihak kami berbesar hati untuk
mengaplikasikan inovasi yang dihasilkan ini sebagai alat bantuan mengajar dalam memberi
latihan kepada pelanggan kami fokus kepada bidang asas robotik.

4. Adalah diharapkan dengan kerjasama yang terhasil ini dapat memberi impak positif
kepada kedua-dua belah pihak seterusnya menghasilkan lebih banyak lagi kolaborasi pada
masa akan datang.

Kerjasama dan perhatian daripada pihak YBrs.Ts./Dr./Tuan/Puan saya dahului dengan
ucapan terima kasih.

Yang benar
()

1”\5

TS. JAMIL FITRY BIN MD RAZALI
PENGURUS
FSS TECHNOLOGIES SDN BHD

33 Technologles Sdn Bha
F-32. Bazaar Rokya! PKPS, Bandor Putra Permal, 43300 Ser kembangan, Selongor
TEL: 0389428962 FAX:03.8941 29
Website : www.lss. my
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. Embedded Robotic Teaching Kit

Kumpulan inovatif dan kreatif KITA ADA telah menterjemahkan idea kreatif
penyelesaian masalah pengajaran dan pembelajaran dalam laporan inovasi ini.
Gabungan mantap 6 (ENAM) Pensyarah Jabatan Kejuruteraan Petrokimia (JKPK),
Politeknik Tun Syed Nasir Syed Ismail (PTSN) daripada pelbagai latar belakang
pengajian dan pengalaman mengajar telah membuahkan hasil terbaik untuk
dimanfaatkan oleh semua termasuk pelajar, rakan pensyarah, industri,
masyarakat, jabatan, kementerian dan negara.

Embedded Robotic Teaching Kit (ERTK) merupakan alat bantu mengajar yang
telah dibangunkan khusus untuk kerja praktikal Kursus DGl40122 Embedded
Robotic. Kursus ini diambil oleh pelajar Semester 4 Diploma Kejuruteraan Elektrik
dan Instrumentasi, PTSN. ERTK menerapkan lima kemahiran teknikal robotik
terbenam iaitu merekabentuk sistem terbenam, pengaturcaraan C, aplikasi
perisian, pemerhatian keputusan dan pembangunan perkakasan.

ERTK juga telah digunakan dalam booth pameran dan demonstrasi robotik, booth
promosi STEM, Program Pembelajaran Sepanjang Hayat (PSH) dan kit
pengajaran Projek Akhir pelajar Jabatan Kejuruteraan Petrokimia terutamanya
pelajar Diploma Kejuruteraan Elektrik dan Instrumentasi. Dengan rekabentuk kit
yang mudah alih dan boleh diaplikasikan dalam pelbagai kegunaan, ERTK dapat
memperluaskan penggunaannya kepada banyak pihak yang berkepentingan.

Laporan inovasi ini memberi penerangan dalam 12 (DUA BELAS) fasa design
thinking yang digunakan. Setiap fasa disertakan gambarajah bagi menjelaskan
kaedah (method) dan peralatan (tools) yang diaplikasikan dalam penyelesaian isu
atau masalah dalam konsep Kumpulan Inovatif dan Kreatif Horizon Baharu
(KIKHB). Semoga laporan ini dapat memberi inspirasi dan idea kreatif kepada

mana-mana kumpulan inovasi baharu dalam KIKHB.
e |SBN 978-967-2736-21-9
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