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Construction Sdn. Bhd. akan terus menabur budi kepada dunia kemajuan,
khususnya kepada anak bangsa agar menjadi insan yang cemerlang,
gemilang dan terbilang pencapaian cita-citanya serta terpuji sahsiahnya.
Ucapan penuh kasih-sayang juga saya tujukan buat isteri dan anak — anak
tersayang, Zuraida Binti Kamaruddin, Mohammad Haikal Daniel, Nur
Aryfah Balgis dan Muhammad Haziq Darwish. Saya ingin mengucapkan
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kepada semua. Saya juga memohon berbanyak-banyak kemaafan andai
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menyiapkan SIP ini. Sekian, terima kasih.
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Abstrak

Program Sangkutan Industri Pensyarah (SIP) bertujuan untuk meningkatkan
pengetahuan, kemahiran dan pengalaman di kalangan pensyarah Politeknik dan Kolej
Komuniti. Segala ilmu yang diperolehi sepanjang Program SIP ini akan dijadikan
asas dan panduan dalam memantapkan proses pembelajaran dan pengajaran
terutamanya di modul pendawaiah elekirik. IJM Construction Sdn. Bhd. Merupakan
antara industri yang mempunyai kepakaran di dalam bidang pendawaian elektrik,
justeru itu, pengalaman berada selama 3 bulan diaplikasikan sepenuhnya bagi
mendalami bidang yang terkini. Pihak IJM banyak mendedahkan berkaitan dengan
pelbagai ilmu pendawaian yang sebenar. Pengurusan yang cekap dan amanah
merupakan agenda utama syarikat di samping memberikan kepuasan yang maksimum
kepada pelangan. Matlamat dan halatuju syarikat yang tegas menjamin keunggulan

IJM construction Sdn. Bhd.

vil
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1.0 PENGENALAN

11 TUJUAN PROGRAM SANGKUTAN KE INDUSTRI

Program Sangkutan ke industri bagi pensyarah — pensyarah Politeknik
Kementerian Pengajian Tinggi bertujuan untuk memberikan pendedahan
industri kepada pensyarah politeknik menimba ilmu pengetahuan dan
pengalaman. Selain daripada itu juga ianya bertujuan uﬁtuk ‘memastikan
pensyarah dapat mengikut perkembangan semasa dalam teknologi terkini. Ini
akan membantu pensyarah supaya memperbaiki sistem pengajaran dan
pembelajaran di politeknik. Program yang berada di bawah kéndalian
Bahagian Latihan Dan Pembangunan Kerjaya Jabatan Pengajian Politeknik ini
amat dip.erlukan bagi memberi ruang dan peluang pada pensyarah politeknik
meningkatkan keﬁpayaan dalam kualiti diri dengan pengetahuéu_l yang sejajar
dengan perkembangan teknologi semasa. Dengan ini 'ianya. akan mampu

membantu pensyarah dalam meningkatkan kualiti lulusan politeknik.
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1.2 LATAR BELAKANG IJM SDN. BHD.

I IGB Construction Sdn Bhd telah diperbadankan pada tahun 1981.
J Jurutama Sdn Bhd pada tahun 1970 sebagai Soon Tat Construction Sdn Bhd.

M Mudajaya Construction Sdn Bhd pada 1965 Chye Hin Construction Co Litd.

Pengasas Jurutama dan Mudajaya profesional yang telah berkhidmat sebagai
pegawai-pegawai kanan kerajaan. Walaupun memegang jawatan yang tetap,
keazaman dalam diri seperti kata pepatah 'periuk emas di hujung pelangi' membawa
mereka untuk membangunkan sesuatu vang canggih dan hampir tidak ada pada
sescorang jurutera yang berkelayakan berani menerokai bidang kontrakior.
Dengan mendalami bidang pentadbiran, mereka dikemudikan oleh Jurutama dan
Mudajaya melalui perniagaan yang menjanjikan risiko yang terlalu tinggi. Dengan

ketabahan dan ketekunan mereka untuk memberikan yang terbaik, mereka membawa
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perubahan dan profesionalisme baru kepada industri pembinaan Malaysia secara
keseluruhannya. Dan, pada akhir 70-an, Jurutama dan Mudajaya telah muncul sebagai
- dua syarikat-syarikat yang terbesar di Malaysia. Masa yang sukar pada awal dekad
tersebut apabila kemasukan kontraktor besar dan modal asing, yang mempunyai
kapasiti lebihan dan pinjaman kerajaan berkonsesi, menjejaskan daya saing syarikat-
syarikat pembinaan tempatan. Kontraktor-kontraktor tempatan secara perlahan-lahan
diturunkan untuk menjadi subkontraktor, atau rakan kongsi minoriti dalam usaha
sama tersebut. Jurutama dan Mudajaya juga tidak terkecual. Pengasas mereka
melihat jelas masalah yang berkaitan dengan kontroktar tersebut. Syarikat-syarikat
tempatan telah bergabung, sama ada dalam sektor awam atau berada di bawzh
naungan syarikat-syarikat yang lebih besar, maka mereka terus berjuang untuk
menghadapi ~ cabaran-cabarari  serta rintangan  oleh  kontraktor  asing.
Mesyuarat bekas rakan-rakan Kolej Teknikal membawa kepada perubshan yang
besar. Daripada rentetan mesyuarat tersebut maka IGB Coxporatiori Bhd, iaitu
syarikat yang dimiliki oleh anak syarikat pembinaan bangunan kecil, melihat
pengabungan IGB Pembinaan, Jurutama dan Mudajaya boleh membawa kepada
Kumpulan Kontaktor yang boleh berdaya saing antara satu sama lain. Pada tahun
1982, dalam pengambilalihan tersebut, IGB Corpofation Bhd memperoleh semua
saham dalam Jurutama dan Mudajaya. Berikutan pengambilalihan ini, Solidstate Sdn
Bhd telah diperbadankan (1983) dan pada tahun 1984, nama itu ditukar kepadé- ™M

Kejuruteraan dan Pembinaan Sdn Bhd. IGB telah memindahkan semua kepentingan


Guest
Rectangle

Guest
Rectangle


ekuiti dalam Juratama dan Mudajaya bersama-sama dengan Pembinaan IGB sebagai
pertukaran bagi saham-saham dalam syarikat yang baru ditubuhkan ini. ITM telah

menjadi syarikat induk IGB, untuk kepentingan dalam sektor pembinaan.

Pada tahun 1986, IJM diletakan di bawah sektor awam. Suatu permohonan
yang dibuat untuk saham yang disenaraikan di Bursa Saham Kuala Lumpur (BSKL)
kemudiannya diperolehi pada bulan September 1986. Untuk lebih mencerminkan
p_elbagai aktiviti Kumpulan, logo dan nama baru, maka IIM Corporation Berhad,
telah diguna pakai pada tahun 1989. 1IM (kod saham: 3336 harga saham: RM1.48)
pada mulanya ditubﬁhkan sebagai syarikat induk pelaburan IGB Corporation B.erhad
dalam bidang pembinaan pada tahun 1983. Ia disenaraikan di Papan Utama Bursa

Saham Kuala Lumpur (BSKL) pada tahun 1986.

UM kini terlibat dalam empat jenis aktiviti utama iaitﬁ pembangunan
hartanah, pembinaan, pericilangan dan kuari serta perladanga’n.. Aktiviti-activiti
kumpulan ini jﬁga telah berkembang ke luar negara seperti UK, Australia, AS, China,
India dan Argentina. Stratégi korporat IJM yang bijak di mana IJM mempelbagaikan
aktiviti-activitinya (terutamanya periadangan) dan juga bercabang ke luar negara
telah me_manfaatkan. UM kerana pendapaian sesuatu aktiviti meningkat sementara
yang lain menurun,: contohnya kenaikan. harga kelapa sawait telah dapat memberi
- kesyen kepada pendapatan IJM. Ini telah. menjadikan IJM lebih baik jika

dibandingkan dengan syarikat-syarikat pembinaan tulen. IJTM mempunyai jumlah
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pinjaman sebanyak RM388.9 juta pada Disember 1997. Daripada itu, RM171.6 juta
patut dijelaskan dalam masa 1 tahun dan RM206.2 juta diantara 2 hingga 5 tahun.
Lebuh raya Jelutong di Pulau Pinang dan projek di Mumbai-Pune, India merupakan
sebahagian daripada projek-projek besar yang telah disempurnakan oleh IJM. Dengan
rekod yang baik dan posisi kewangan yang teguh, UM mempunyai kelebihan
daripada sajngannya.apabila berjaya mendapatkan kontrak-kontrak baru. Pada masa
kini, persaingan hebat dalam industri pembinaan semakin mencabar kepada syarikat

pembinaan yang mempunyai kecekapan serta keupayaaan kewangan yang kukuh.

1.3 SISTEM PENDAWAIAN DAN FAKTOR PEMILIHAN JENIS

PENDAWAIAN

Mengetahui tentang faktor pemilihan jenis pendawaian, memahami
kaedah-kaedah pemasangan serta memahami sistem pendawaian kawasan .tapak
pembinaan dan memahami sistem pepasangan sementara. Sistem pendawaian
merupakan suatu .pemasangan litar elektrik yang merangkumi pengalir, penebat,
pelindung ‘mekanikal dan aksesori elekirik. Ia boleh dijalankan dengan berbagaiu
-.baga1 cara menglkut jenis perlindungan mekanikal, keadaan pemasangan dan jenis

pencbat kabel yang dlgunakan Jenis sesuatu 31stem pendawa:tan boleh dinamakan
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dengan berpandukan kepada kaedah-kaedah pemasangan kabel dan jenis salutan pada

kabel.

131 FAKTOR YANG MEMPENGARUHI PEMILIHAN  JENIS

PENDAWAIAN

Faktor yang periu diberi perhatian semasa memilih sesuatu sistem pendawaian
ialah;

* Jenis beban yang hendak dipasang

. Keadaan tempat pemasangan
e Kos perbelanjaan"
. Tempoh ketahanan pemasangan
e Kekemasan dan kecantikan
. Keadaan sckeliling
° Tempoh masa menyiapkan
* Perubahan atau penambahan litar masa akan datang
. Jenis voltan bekalan

. Keselamatan dan kelulusan TNB/JKR
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Berikut merupakan senarai jenis-jenis sistem pendawaian yang umum

digunakan.

Sistem permukaan

Sistermn pendawaian permukaan ialah satu sistem di mana kabel-kabel

digunakan dalam sesuatu pemasangan yang dipasang pada permukaan
dinding atau siling tanpa sebarang pelindung tambahan.

Sistem tersembunyi

Bagi sistem pendaWaian teresembunyi, kabel-kabel litar dipasang di
dalam dinding atau siling dan tidak kelihatan lansung, kecuali
penghujung kabel yang digunakan untuk sambungan ke terminal

aksesori-aksesori.

Sistem penyokong katenari

Sistem pendawaian penyokong katenari adalah satu sistem yang
jarang-jarang digunakan pada sekarang ini. Tetapi pada sesuatu
keadaan sistem ini masih diperlukan.

Sistem kqnduit

Sistem pendawaian konduit ialah svatu sistem yang menggunakan- _'
konduit-konduit dan akan dipasang ke dinding atau sebagaihya dan di
dalamnya akan disalurkan kabel. '

Sistem sesalur
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Sistemn pendawaian sesalur merupakan satu sistem yang menggunakan
sesalur logam atau bahan penebat pada kebiasaanya bersegi empat dan
dipasang secara menegak atau mendatar di permukaan dinding atau
besi rangka bangunan.

Sistem salur

Sistem pendawaian salur merupakan suatu sistem yang menggunakan
salur logam atau bahan penebat dan dipasang di bawah lantai ketika
peringkat pembinaan -bangunan.

Sistem kabel penebatan mineral pelapik kuprum |

Sistem ini dinamakan sedemikian kerana keseluruhan sistemn
pendawaian dibuat dengan menggunakan kabel penebatan mineral
pelapik kupram.

Sistem kabel penebatan kertas pelapik plumbum

Pemberian nama sistem ini adalah juga kerana késelurﬁhan sistem
pendawaian dibuat dengan menggunakan kabel penebatan kertas

pelapik ptumbum.
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1.4  CIRI-CIRI KELEBIHAN DAN KELEMAHAN SISTEM PENDAWAIAN

a) Sistem permukaan

i
it
i,

iv.

Vi.

vii.

Bekalan voltan jenis 1 fasa tunggal.

Bangunan diperbuat daripada kayu atau batu.

Kos perbelanjaan murah.

Bilangan kabel atau litar akhir yang perlu dipasang adalah sedikit.
Kerosakan Iﬁekanikan kemungkinan berlaku amat kurang.
Memerlukan masa yang singkat untuk menyiapkan pendawaian.

Kadar kuasa beban yang dipasang adalah kecil.

b) Sistem tersembunyi

i

ii.

iil.

iv.

Vi.

vit.

Bekalan voltan jenis 1 fasa.

‘Keseluruhan bangunan diperbuat daripada batu atau simen.

Memerlukan suasana bangunan kemas dan cantik.
Kerosakan mekanikal dapat dikurangkan.
Bilangan kabel yang perlu dipasang adalah banyak.

Memerlukan téempoh ketahanan kabel lebih lama.

‘Kadar kuasa beban yang dipasang adalah kecil.
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¢) Sistem penyokong katenari
i. Bangunan atau dewan yang silingnya terlalu tinggi.
ii. Pend.awaian di pusat atau kandang ternakan.
iti.  Penyambungan kabel bekalan di éntara dua bangunan.

iv.  Kawasan luar bangunan yang mempunyai halangan.

d) Sistém konduit
i. . Sckiranya punca kerosakan mekanikal pada sesuatu bangunan terlalu
banyak.
ii. Memerlukan satu sistem pembumian yang baik.
iii. Memerlukan penambahan litar pada masa akan datang.
iv. ~ Bekalan voltan 1 fasa dan 3 fasa.

v.  Kadar kuasa beban yang dipasang lebih besar.

e) Sistem sesalur
i.  Bekalan voltan 1 fasa dan 3 fasa.
ii.  Bangunan besar dan bertingkat
iti.  Memerlukan pemasangan kabel yang banyak.
~iv.  Memerlukan penambahan litar pada masa akan datang.
v. ~ Memerlukan pérlindun'gan mekanikéi yang lebih.

vi.  Memerlukan keselamatan ke atas kabel atau penguna yang lebih.

10
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f) Sistem salur
i.  Bekalan voltan 1 fasa dan 3 fasa.
i, Kabe] yang perlu dipasang terlalu banyak.
iii. Memerlukan penambahan litar pada masa akan datang.
iv. Kemungkinan membuat perubahan kedudukan beban pada masa akan
datang.
v.  Memerlukan susunan alat-alat tetap atau meja berbaris.
vi.  Memerlukan kekemasan dan kecantikan.

vii.  Memerlukan perlindungan yang lebih.

g) Sistem kabel penebatan mineral pelapik kuprum
i.  Subu sékeliling terlalu panas.
il.  Kawasan berminyak.
iii.  Tindakan kesan kimia.

iv. Kawasan yang mudah terbakar.

h) Sistem kabel penebatan kertas pelapik plumbum
i.  Untuk pemasangan di dalam tanah.
ii.  Untuk beban yang mengalir arus tinggi.

iii.  Memerlukan perlindungan mekanikal yang lebih.

11
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1.5

KAEDAH-KAEDAH PEMASANGAN

1.5.1 KAEDAH-KAEDAH MEMASANG KABEL MENGIKUT JENIS

SISTEM PENDAWATAN.

Sistem permukaan

Jenis-jenis kabel yang digunakan

Kabel-kabel yang djgunékan mestilah daripada jenis “bersalut. Ini
adalah kerana kabel yang dipasang secara sistem permukaan akan
terdedah pada keadaan sekeliling dan kerosakan mekanikal. Jenis
kabel yang sesuai digunakan di bangunan rumah kediaman adalah

kabel bersalut pvk atau getah.

‘Kacdah pemasangan kabel

Kaedah pemasangan kabel bagi sistem ini dibuat dengan disokong
oleh klip ke permukaan dinding, tiang atau siling. Sebelum sistem ini
dijaiankan., pastikaﬁ permﬁkaan dawai bukan daripada bahan jenis
logarh. Bagi pendawaian permukaan yang dibuat di ban_gunan batu
atau simen, kabel akan diklipkan atas satu bilah papan (Wooa’en batten)

yang sebeluﬁl itu dipakui(an ke dinding atau siling. Terdapat dua jenis

klip kabel yang biasa digunakan iaitu klip aluminium dan pelambam.

12
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Saiz klip yang digunakan perlu dipilih agar sesuai dengan jumlah
bilangan kabel yang perlu disokong. Jarak maksimum di antara klip
yang menyokong kabel bolehlah dirujuk pada jadval pemasangan

kabel.

Sistem pendawaian tersembunyi

Tenis kabel yang digunakan

Jenis-jenis kabel yang sesuai digunakan bagi sistem ini adalah sama
dengan sistem permukaan iaitu kabel bersalut pvk.

Kaedah pemasangan kabel |

Kaedah pemasangan kabel yang dijalankan dalam sistem tersembunyi

" ialah dengan membenamkan kabel - kabel ke lurah alur di dinding atau

siling  yang telah disediakan, Pada kebiasaanya pendawaian
tersembunyi dibuat ketika peeringkat pembinaan baﬁgunan iaitu
sebelum kerja-kerja menurap simen dijalankan. Oleh itu kabel - kabel
yang dipasang méstilah_disus’un dengan rapi agar tidak berlaku

sebarang kerosakan mekanikal ke atas kabel.
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Sistem penyokong katenari
. Jenis kabel yang digunakan
Kébel yang sesuai digunakan ialah daripada jenis kabel penebat
“bersalut pvk atau getah kuat serta mempunyai penahan minyak dan
penghalang api.
° Kaedah pemasangan kabel
Kabel akan dimasukkan ke lubang yang terdapat di penyokong
'. ketenari, dengan diikuti oleh dawai pengikat. Setelah kerja
- memasukkan kabel dan dawai pengikat selesai, barulah disangkutkan
kedua-due penghujung dawai pengikat ke dinding atan tiang
bangunan. Ikatan dawai pengikat di dinding atau tiang mestilah kuat
"dan kemas. Pada kebiasaannya hanya dua kabel sahaja yang boleh

disokong oleh penyokong katenari.

Sistem pendawaian konduit
. Jenis kabel yang digunakan .
Semua jenjs kabel boleh digunakan sama ada tanpa salut atau bersalut.
. Kaedah pemasangan kabel
Konduit-konduit yang telah ditentukan saiz dan panjangnya akan -
dibebenﬁngkan di ke.dua-d'ua. penghujung. ~ Apabila 'kérja—kerja

bebenang siap pada kesemua konduit yang diperlukah, sambungkan
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konduit-konduit tersebut mengikut keperluan dengan menggunakan
aksesori-aksesori tertentu (sesiku, tee, dan sebagainya), dan pasangkan
ke permukaan dinding atau siling dengan disokong oleh pelanan dan
bar. Setelah kesemua kerja pemasangan siap barulah kerja
menyalurkan kabel dijalankan. Pastikan kabel-kabel daripada satu
litar akhir dimasukkan atau disalurkan ke dalam konduit yang sama.
Ini adalah bertujuan untuk mengelakkan daripada terhasilnya aruhan di

sekeliling konduit.

Sistem sesalur
e Jenis kabel yang digunakaﬁ
Semua jenis kabel boleh dipasang di dalam sistem ini.
¢ Kaedah pemasangan kabel
Kotak-kotak logam akan dipasang ke permukaan dindhig atau siling
sehingga siap. keselufuhan bangunan. Selepas siap kerja pemasangan
kotak-kotak itu barulah disalurkan kabel ke dalamnya. Terdapat

berbagai-bagai saiz nominal sesalur yang boleh didapati.
Sistem salur

o Jenis kabel yang digunakan

Semua jenis kabel boleh dipasang di dalam sistem ini.
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Kaedah pemasangan kabel

Kerja pemasangan biasanya dijalankan ketika peringkat pembinaan
bangunan sebelum bahan pelapik lantai dipasang. Kerja-kerja
memasang kotak salur didahului kemudian diikuti oleh penyélﬁran

kabel di dalamnya. Pelapik lantai biasanya boleh dibuka bagi tujuan

pemasangan semula atau penambahan kabel atau sebagainya.

Sistem pendawaian kabel penebataﬁ- mineral pelapik kuprum. |

Jenis kabel yang digunakan

Menggunakan kabel penebatan mineral pelapik kuprum.

Kaedah pemasangan kabel

Kaedah pemasangan kabel bagi sistem pendawaian peﬁebatari mineral

pelapik kuprum boleh dilakukan dengan pelbagai cara, di antaranya

lalah:

i. - secara diklip ke permukaan dinding atau siling
if.  secara sistem konduit
iii.- secara sistem sesalur

iv. . secarasistem salur
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