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ABSTRAK

Rdbot ampaian baju adalah alternatif bagi mengelakkan baju daripada basah akibat hujan.

o Robot ini direkabentuk daripada gabungan beberapa blok litar iaitu litar pemandu motor,

'ﬁ&ilino, litar keluaran yang menggunakan penderia sebagai suis kawalan automatik yang

. hanya beroperasi dalam keadaan hujan dan pencahayaan matahari. Obejektif robot int adalah
berfung31 untuk mengurangkan fenaga kerja, mengelakkan pakaian daripada basah dan boleh
.:_'ﬁie.mbuat kerja lain dalam satu masa. Perbezaan terbesar antara model-model lain ialah

'. éﬁipaian baju int bergerak secara menyeluruh atau nama saintifik “Mobile Robotic”. Robot ini
dIJangka mampu menyelamatkan baju daripada basah serta mengurangkan tenga kerja. Robot

: q&ﬁﬁaian baju ini amat sesuai dan berfungsi dengan baik di perumahan teres.




ABSTRACT

'Cléthesiine robotic is an alternative to preventing clothes from being wet due to rain. This

robétfis designed from a combination of several circuit blocks - motor driver, arduino, output
, 1rcu1t using sensors as an automatic control switch that operates only in rainy weather and
3;'.suni1crht The obejective of this robot 1s to work to reduce the workforce, prevent clothing
from wet and can doother work at one time. The biggest difference between the other modeis
5 that these clothesline move across or the scientific name Mobile Robotic. The robot is
e_-Xp.écted to be able to save the clothes from the wet and reduce the workmanship. Clothesline

: -"__zo_bbtic is well-suited and well-functioning in terrace housing.
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BAB 1: PENGENALAN

am $é _e_stér empat dan lima ini kami diwajibkan untuk membuat satu projek sebagai
satusyarat untuk mendapatkan Diploma dalam bidang masing-masing. Projek int adalah
akan s : 'tu'. komponen utama dalam kurikulum pembelajaran di Politeknik. Projek ini
hasil _'éiptaan sendiri dan ia juga hendaklah berkaitan dengan apa yang telah dipelajari

[ajuk projek yang dicadangkan ialah “Autonomous Clothesline™.
b :i_k'ﬁng kajian

anm1, teknologi elektronik semakin berkembang mengikut peredaran zaman.
enis béralatan telah direka untuk memudahkan pengguna melakukan sesuatu
sepéﬁ.i'{)rojek yang kami akan cipatakan iaitu “Autonomous Clothesline”. Projek ini

as___i_ihtuk kegunaan orang awam yang sibuk berkerja di luar.

pg_mn__Béju sering digunakan untuk menggantung pakaian yang telah dibasuh supaya ia
dx.k_er;:ﬁgkan. Ampaian ini biasanya boleh didapati di rumah, asrama dan sebagainya.
tuk dan saiz ampaian baru berbeza berbanding ampaian lama. Ampaian lama
perbu; dafipada kayu dan tali. Ampaian baru direkabentuk untuk dikemas kini dan

ﬂék&ﬁ'-d'e'ngan pengunaan roda supaya ia dapat dipindahkan dari satu tempat ke satu

“Autonomous Clothesline”, projek ini direka supaya ampaian baju dapat

ara automatik dan untuk menggantikan reka bentuk ampaian lama. Dengan
:'p'aian ini, pasangan suami isteri yang berkerja tidak mempunyai masalah mengenai
KAl basah ketika hujan. Kerana ampaian ini telah dilengkapi dengan pengunaan sensor

a .b'ila air hujan terkena pada sensor ampaian iniakan bergerak masuk secara

matik ke tempat teduh bagi mengelakkan baju daripada basah.



Mengélzald{an pakaian basah daripada hujan.

Mengurangkan tenaga kerja.



BAB 2: KAJIAN LITERATUR

kita perlu mengkaji tentang jenis bahan, reka bentuk, komponen yang kita

an kerjé’pemasangan kerangka, kaedah pemasangan dan penyelenggaraan, tahap

: _atan.produk kekuatan struktur, saiz projek dan sebagainya yang kita perlukan
enjadlkannya dan pertimbangkan hasil yang kami dapat. Ini semua adalah untuk

em: _S:_tl__k;an.bahawa tiada sebarang masalah akan timbul semasa penyempurnaan atau semasa

'Oieﬁ_:_i‘_tu;perancangan vang sistematik dan terperinci perlu disusun untuk menghasilkan
.e.jﬁgkap dan sempurna. Langkah pertama yang kita perlu buat adalah melukiskan

anuntuk mendapatkan imej sebenar mesin yang kita mahu dihasilkan. Disebabkan ini,
fla:.-l%ﬁlé_é::benmk dan kajian yang kami buat adalah proses yang berterusan dan melibatkan

_}iﬁ'_p'enyelesaian masalah secara kreatif iaitu yang dikenali sebagai kajian literatur.

Lid



Rajah 1 Arduino




D-;adalaﬁ' ﬁemandu motor. Seperti namanya, ia boleh memandu motor (biasanya motor

éehi_:'."g:éé ke julat tertentu). Oleh kerana voltan keluaran 8051 adalah terhad kepada
a m otor dengan voltan yang diperlukan lebih tinggi memerlukan beberapa

andu. tﬁk:ﬁqemberi mereka voltan input yang dikehendaki. L293D adalah IC 16-pin

. boleh mengawal satu set dua motor arus terus secara serentak dalam sebarang arah. Ini

da boleh mengawal dua motor arus terus dengan satu IC 1.293D tunggal. L293D

_ andu motor besar dan kecil. Ia berfungsi pada konsep jambatan H. Jambatan-H

dalah tar " ang membolehkan voltan diterbangkén ke arah yang sama. Seperti yang anda

ka pinl atau pin9 turun rendah maka motor di bahagian yang sama akan

antung kerja. la seperti suis. Terdapat 4 pin input untuk [.293D ini, pin 2, 7 di sebelah

A\
Enabie = o 8/55(3 39}
Oinpun- - - {n1put 4
U] e CHADUT 4
oo - L2930 Lignp
GND - - (GND
OHADUL 2 wef b Citpuat 3
Inptst 2w e {11000 3
WS {12v) bt 11221010 2

Rajah 2 IC L293D



; erfuﬁgs{ untuk mengesan air hujan. Ia juga boleh berfungsi sebagai suis. Ciri-

Papan panel kawalan Dimensi: 30mm * 16mm.

Kawasan .ﬁa'pan pengesanan hujan 54mm * 40mm

- Famp " penunjuk kuasa, isyarat output LED lampu yang menunjukkan.

Ouitpu p'c':r_'iﬁgkat TTL, isyarat output TTL untuk kapasiti pemacu tahap rendah sekitar
lO'OM .'.b.éileh: terus memancarkan relay, buzzer, kipas kecil, dan sebagainya.
?elaragaﬁ: ge‘ﬁsitiviti melalui potensiometer

Ti da hujan apabila keluaran lampu LED tinggi, tahap output, naik, terang LED.

| apan dan papan kawalan adalah wayar berasingan dan mudah.

.:_ngééén besar lembaga, lebih kondusif untuk mengesan hujan.

P'eifJah dilengkapi dengan lubang kedudukan untuk memudahkan pemasangan.

Rajah 3 Sensor Hujan




4=100000pF = 100nF

Rajah 4 Kapasitor




i ﬁR) atau fotoperintang merupakan komponen elektronik di

_a.me‘m_n:gkat: apabila keamatan cahaya menurun. LDR dibina

Rajah 5 Sensor Cahaya




Arus Terus
DC sefing dibina dengan rotor belilit serta stator yang terdiri daripada lilitan wayar

.t kekal. Sebuah motor DC ringkas. Semasa arus elektrik melatui gelung,

'agnet terhasil di sekeliling armatur. Bahagian kiri armatur ditolak jauh
set kiri ke arah kanan, menyebabkan putaran. Armatur terus berputar. Semasa
__;berkédudukan melintang, penukar tertib menukar arah aliran arus melalui gelung,

'bal_ikkaih medan magnet. Proses berulang.

Rajah 6 Motor Arus Terus

Ka an terdahulu
Pe bandingan “Autonomous Clothesline” dengan projek lain.

tbandingan projek kami dengan projek lain ialah konsep ampaian. Ciri-ciri projek

mp i _n:_kami lebih kepada “Mobile Robotic”. Projek lain mungkin tidak berkonsepkan

obile Robotic”. Projek ampaian mereka mungkin berfungsi dalam keadaan statik. Reka
tuk foj ek kami secara keseluruhan bergerak secara automatik. Apabila sensor hujan dapat

ngesan air hujan, ampaian ini akan bergerak masuk ke tempat teduh untuk mengelakkan

U daripada basah. Dari segi penggunaan sensor dan pengwal mikro projek terdahulu
ampir sama. Selain itu, anggaran kos projek kami lebih menjimatkan berbanding projek
lahlu. Projek terdahulu mungkin menggunakan barangan yang mahal serta canggih.

Isteru, projek ini dapat menjimatkan wang para pengguna.




BAB 3: METODOLOGI KAJIAN

xc_ka_Bentuk sesebuah model adalah proses kedua dalam pembentukan sesebuah model.
abentuk model perlulah sesuai dengan tajuk projek yang hendak dilaksanakan.

a-bent_@k ini juga perlulah menepati citarasa seperti yang diiginkan.

él‘fﬁﬁl'aannya, rekaan sesebuah model itu akan dibuat pada sehelai kertas dan dibuat
gai lakaran. Tanya dibuat lagi bagi menampakkan sesebuah bentuk model yang hendak

akcan. Pada masa ini ukuran sesebuah model boleh diabaikan.

gkaan itu perlulah dilukis dalam bentuk tiga dimensi bagi menampakkan bentuk sebenar
.an:' tersebut. Setiap bahagian yang tersorok pada lukisan utama perlulah dilukis. Lakaran
&n juga perlulah dilakar dari beberapa sudut pandangan iaitu pandangan dari hadapan,

e!Il.(_‘larigan atas serta pandangan tepi pada sesebuah rekabentuk odel tersebut,

10




i sesebuah rekabentuk itu perlulah dibuat dengan teliti bagi memastikan model yang
ttt elihatan kemas. Proses pengukuran perlu mengambil kira komponen elektrik

tm or, papan litar bagi memastikan ruang yang disediakan mencukupi.

an tersebut perulah dibuat pada papan. la perlu dilakar menggunakan pensil kayu dan
_5-¢bé:fapa kali bagi memastikan garisan yang dihasilkan lebih jelas. Garisan yang dibuat

Iah tegak bagi memastikan hasil yang dibuat bermutu.

_ '-3111?53“ merupaka aspek yang penting bagi meningkatkan nilai sesebuah projek.
e as_éh juga dapat memberikan gambaran yang lebih baik terhadap sesuatu projek.
isaannya kekemasan sesebuah model bergantung pada bahan utama yang digunakan

'm'o_'del tersebut. Bagi model projek ini bahan yang digunakan adalah dari jenis plastik

Penempatan litar

;'ia_s_anya litar yang telah siap dipasang dan disambugkan akan diletakkan dia dalam satu
_a_s'.k_has. Bekas ini bertujuan menghimpunkan litar dan mengelakkan litar daripada

flgalami kerosakan seperti wayar terputus, kerosakan mekanikal pada komponen.

as ini biasanya berwarna hitam. Terdapat berbagai-bagai size yang boleh digunakan bagi
cletakkan litar. Saiz bekas tersbeut bergantung kepada saiz litar yang dibina dan bilangan

tar yang hendak dimasukkan.

11
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stramen Kajian
ukisan gambarajah skematik litar menggunakan “Proteus”

_.fo_tej;ls 7 membolehkan jurutera profesional menjalankan simulasi interaktif reka bentuk

ar, dan untuk meraih ganjaran pendekatan simulasi litar t ini. Dan kemudian, pelbagai
_s'_ifﬁulator untuk pengawal mikro yang popular dan set model animasi untuk peranti
fefi:"y.ang berkaitan seperti PIC dan paparan LCD, perintang dan banyak lagi. [a adalah
klnuntuk mensimulasikan sistem pengawal mikro lengkap dan dengan itu untuk
{énagunkan perisian untuk tanpa akses kepada prototaip fizikal. Secara struktural,

us 6 Professional” dipisahkan kepada dua komponen utama, iaitu “ISIS 77,

ofesional dan ARES 7 Profesional”. “ISIS 7 Profesional” terlibat terutamanya dalam
a béﬁ’tuk dan simulasi litar. Dalam atau projek kami menggunakan reka bentuk “Proteus”

At 'gémbarajah skematik.

Simulasi litar menggunakan “Proteus”

QS_c;‘lépas melengkapkan pemasangan litar dan konfigurasi, kini sudah tiba masanya untuk
-'ﬁ'gfé'sahkan sama ada kod sumber mematuhi hampir tepat atau tidak. Proteus menawarkan

é;g:ai jenis peranti maya yang pelbagai.

_'?Iah, keadaan menggunakan osiloskop dan penjana fungsi boleh dilakukan menggunakan

o'géus. Malah hyperterminal maya disediakan untuk menunjukkan bagaimana kod anda

rﬁihgsi di dunia nyata tanpa benar-benar melakukan bahagian perkakasan.

15




Merancang gambarajah litar

yejzidikan tentang litar, komponen elektronik yang perlu kita gunakan, perkakasan dan
hagainya. Perkara-perkara ini sebenarnya boleh membantu kita membuat litar rekabentuk
gllébih baik. Sebagai contoh, kita perlu tahu saiz, kaki komponen, polariti komponen,
mpilasi kaedah komponen dan etsa untuk membuat gambarajah litar. Dalam langkah
gtama dalam proses reka bentuk litar adalah membuat gambarajah litar yang boleh

akan dalam proses seterusnya. Antara langkah dalam rajah litar ialah:

Sebelum litar dihasilkan, perkara yang perlu ditekankan 1alah kedudukan simbol dan
komponen yang digunakan dalam litar skematik. Sebaik sahaja kita mengetahui
keseluruhan litar pengeluaran, litar boleh dibuat menggunakan perisian khas iaitu
“Proteus [SIS Professional”.

Kemudian, pastikan sambungan komponen betul.

Rajah 7 Skematik Litar Pemandu Motor

16
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 “Etching”

hing id” adalah "subtractive" kaedah yang digunakan untuk pengeluaran papan litar
reetak. Asid digunakan untuk menghilangkan tembaga yang tidak dikehendaki dari laminasi
sang siap. Ini dilakukan dengan menggunakan topeng sementara yang melindungi

: agian-bahagian lamina dari asid dan meninggalkan lapisan tembaga yang diingini tidak
:e_;'ﬂ:t’uh. “Etching” adalah di mana tembaga berlebihan dikeluarkan untuk meninggalkan
éﬁ{_fatau jejak individu seperti yang kadang-kadang dipanggil. Baldi, tangki gelembung dan
n semburan banyak cara yang berbeza untuk mengetuk, tetapi kebanyakan firma kini

i .gunakan peralatan semburan tekanan tinggi yang disampaikan. Banyak larutan kimia
fEerbeza boleh digunakan untuk papan litar etsa. Bermula dari etches laju terkawal

ahan vang digunakan untuk penyediaan permukaan kepada etches yang lebih cepat yang
@ékan untuk mengetuk trek. Sesetengahnya paling baik digunakan dalam peralatan proses

:emb'uran mendatar manakala yang lain lebih baik digunakan dalam tangki.

5 Risiko “etching”

Terdapat risiko kecederaan akibat bahan kimia yang terlibat

Kualiti hasil bergantung kepada beberapa faktor yang anda tidak dapat menguasai
sepenuhnya pada kali pertama. Ini boleh dikembalikan dengan menggunakan mesin
g00.

Terdapat masalah pembuangan sisa. Bahan kimia toksik memerlukan perkhidmatan |

pelupusan yang sesuai.
.4,.6 Keselamatan

Oleh kerana kerja melibatkan bahan kimia dan alat kuasa berbahaya, kita perlu mengambil

angkah keselamatan yang diperlukan:

Gunakan peralatan keselamatan semasa sarung tangan sarung tangan, cermin mata
perlindungan, dan apron.

Bekerja berhampiran stesen eyewash kecemasan, peti pertolongan cemas dan telefon.
Berasaskan diri dengan menggunakan semua peralatan dan alat yang betul saya

makmal itu - jika anda tidak pasti apa-apa, tanya seorang penyelia projek.

17




7 Proses “etching”

:hing” adalah proses menggunakan asid untuk menghilangkan kuprum yang tidak perlu

dﬁ"PCB. Asid ini adalah asid “Ferric Chloride 3” digunakan untuk menghilangkan kuprum

s‘_e_but.

angkah-langkah proses “etching” adalah:

Mencetak skematik ke dalam “transparent paper” potong mengikut saiz papan PCB.
Catat gambarajah skematik pada papan PCB.

Tampalkan litar “etching” ke “transparent paper” dengan papan UV menggunakan
mesin pendedahan. Ini untuk membuat kertas PCB disertai dengan papan.

Proses ini mengambil masa kira-kira 30 saat.

Rajah 8 Proses Melekatkan Skematik Litar Pada Papan PCB

Mencairkan asid dengan sedikit air panas dan pastikan campuran tidak terlalu cair dan
terlalu pekat.

Kemudian, masukkan papan ke dalam campuran (“Acid Ferric Chloride 3™ + air

panas) untuk menghilangkan tembaga yang tidak berguna.

18



Rajah 9 Proses Untuk Menghilangkan Tembaga

Apabila PCB direndam ke dalam campuran ini, kita mesti sentiasa menggetarkan
bekas dengan asid supaya tembaga yang tidak diingini akan dikeluarkan.

Selepas asid mengeluarkan tembaga yané tidak digunakan, ambil PCB untuk mencuci
dengan air bersih.

Kemudian, gunakan kertas pasir untuk menggosok garis warna. Di samping itu, serbuk
detergen juga boleh digunakan untuk mengeluarkan dakwat. Seterusnya, hanya

tinggalkan sahaja PCB litar yang dikehendaki sahaja.
4.8 Proses penggerudian
.8.1 Peralatan dan bahan:

¢ “Bench clamp” atau sokongan.
s  “Dot punch” atau alat tajam.

e Mesin penggerudian atau gerudi tangan lmm.
3.4.8.2 Pengenalan proses penggerudian

Selepas proses “ctching” selesai, PCB akan ditebuk menggunakan mesin penggerudian
:-'_tangan. Lubang diperlukan untuk memasang komponen (coﬁtoh: kapasitor, L239D dan blok
;'._t:erminal). Sebelum penebukkan, “dot punch” digunakan untuk menandakan kedudukan
lubang. Ini berfungsi sebagai panduan cetek untuk sedikit gerudi untuk menyelaraskan dengan
‘mudah semasa penggerudian. Mana-mana alat penunjuk tajam yang lain boleh digunakan

‘mestilah bersesuaian dengan lubang untuk ditumbuk di antara 0.75 hingga 1.0 mm.
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Twuan proses ini adalah untuk memudahkan kerja pemasangan pada komponen litar PCB.

Semasa penebukkan, jangan ditekan terlalu kuat kerana ia boleh menyebabkan mata gerudi
secah dan berbahaya bagi orang-orang di sekitar. Pegang gerudi yang mantap dan gerudi

.e.'cara lurus perlahan. Lubang itu akan digerudi dengan sedikit daya yang digunakan.
.4.8.3 Masukkan komponen

- Kaki komponen dimasukkan ke dalam lubang gerudi yang telah siap. Lebih mudah jika
._'imulakan dengan komponen rendah terlebih dahulu. Komponen yang dipasang mestilah
::'iperiksa sebelum menggunakan multimeter untuk mengetahui sama ada komponen int
i:erada dalam keadaan baik atau tidak. Proses ini agak penting kerana kita perlu memasukkan
.é_Omponen dengan betul untuk mengelakkan dari kegagalan litar. Selain itu, beberapa
émponen mempunyai tiang sendiri seperti kapasitor, L293D dan blok terminal. Selepas
élesai proses memasukikan, kami semak sekali lagi dengan skematik untuk memastikan

émua komponen berada di kedudukan atau lubang.
:”.4.9 Proses pematerian

Pematerian didefinisikan sebagai "gabungan logam dengan gabungan aloi yang mempunyai
itik lebur yang agak rendah". Dalam erti kata lain, kita menggunakan logam yang
ﬁqempunyai titik lebur yang rendah untuk mematuhi permukaan supaya disolder bersama-
ama. Pematerian lebih seperti melekat dengan logam lebur daripada apa-apa lagi. Pematerian
uga mst mempunyai kemahiran untuk semua jenis kerja elektrik dan elektronik. Ia juga

merupakan kemahiran yang mesti diajar dengan betul dan dibangunkan dengan amalan.
angkah untuk pateri:

I.  Cepat mengeluarkan hujung besi pematerian dari memanaskan seterika pematerian
selama 5 hingga 10 minit, membolehkan besi mencapai suhu operasi maksimum. Jika
seterika pematerian mempunyai dua tetapan suhu yang boleh dipilih dengan suis, pilih
suhu yang lebih rendah apabila pematerian komponen elektronik kecil ke papan dan
pilik suhu yang lebih tinggi apabila menyolder kabel yang lebih berat. Sapukan
sebilangan kecil timah ke hujung dan berputar supaya hujung keseluruhan menjadi
ringan ditutup dengan lapisan tipis pateri. Ini dipanggil "tinning" hujungnya.
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