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ABSTRAK

Projek ini bertujuan untuk mereka cipta dan membina sebuah Penyapu Magnet
Beroda yang dapat mengutip serpihan logam kecil seperti paku, skru, dan wayar
besi dengan lebih mudah dan efisien. Alat ini menggunakan magnet kekal yang
dipasang pada rangka beroda untuk memudahkan pergerakan di permukaan rata
seperti lantal bengkel atau kawasan kerja industri. Dengan gabungan sistem magnet
dan roda, pengguna ftidak perlu membongkok atau menggunakan tangan secara
langsung untuk membersihkan kawasan daripada bahan logam berbahaya. Selain
menjimatkan masa dan tenaga, penyapu ini juga meningkatkan tahap keselamatan
di tempat kena. Disamping itu, kajian dilakukan bertujuan untuk menilai persepsi
pengguna terhadap keberkesanan Penyapu Magnet Beroda sebagai alat
keselamatan di kawasan kerja dan bengkel. Dapatan menunjukkan majoriti
responden menyedari risiko yang ditimbulkan oleh serpihan logam seperti paku dan
skru yang berselerak, serta menyatakan kesediaan untuk menggunakan alat ini
sekiranya disediakan. Responden juga bersetuju bahawa inovasi ini dapat
membantu mengurangkan risiko kecederaan dan meningkatkan tahap keselamatan.
Walau bagaimanapun, kajian turut mengenalpasti beberapa cabaran dalam
pembangunan produk, seperti kesukaran mendapatkan bahan mentah yang sesuai
dan keperluan untuk menjalankan proses fabrikasi logam tersuai. Projek ini
membuktikan bahawa inovasi ringkas dapat membernkan impak besar terhadap
kebersihan dan keselamatan persekitaran kerja.

1.0 PENGENALAN
Projek Penyapu Magnet Beroda adalah satu inovasi mudah alih yang direka untuk

memudahkan proses pembersihan kawasan daripada objek logam seperti paku,
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skru, kepingan besi kecil, dan serpihan logam. Projek ini menggabungkan prinsip
magnetik dengan reka bentuk ergonomik, menjadikannya alat yang prakiikal dan
mudah digunakan. Kebersihan kawasan bengkel atau tapak kerja logam amat
penting bagi menjamin keselamatan dan kelancaran kerja. Antara sisa yang sering
tertinggal ialah serpihan logam kecil seperti paku, skru, dan kepingan besi yang
boleh menyebabkan kecederaan atau kerosakan peralatan. Oleh itu, satu alat yang
berkesan dan mudah digunakan amat diperiukan untuk memudahkan proses
pembersinan ini. Projek ini bertujuan untuk membangunkan sebuah Penyapu
Magnet Beroda, iaitu alat mudah alih yang direka untuk mengutip serpihan logam
secara efisien menggunakan daya tarikan magnet. Reka bentuk alat ini dilengkapi
dengan roda bagi memudahkan pergerakan, serta pemegang untuk memudahkan
pengguna mengarahkannya ke kawasan yang dikehendaki. Inovasi ini bukan sahaja
menjimatkan masa dan tenaga. tetapi juga meningkatkan tahap keselamatan di
tempat kerja. Penyapu magnet ini terdiri daripada beberapa kKomponen asas,
termasuk roda untuk mobiliti, magnet kekal untuk menarik objek logam, dan bingkai

penyokong. la direka dengan keutamaan pada kKemudahan pengguna dan
keberkesanan operasi, terutama di kawasan seperti bengkel, tapak pembinaan, atau
tempat penyelenggaraan yang sering terdapat serpihan logam berbahaya.

2.0 OBJEKTIF
2.1 Merekabentuk produk inovasi Penyapu Magnet Beroda mengikut keperluan
dan permintaan semasa.
2.2 Menghasilkan produk inovasi Penyapu Magnet Beroda, berkualiti dan
mempunyai nilai tambah dari aspek keselamatan dan keselesaan pengguna.

2.3 Menguji keberkesanan produk inovasi Penyapu Magnet Beroda yang
mampu memudahkan kerja pembersinan dan keselesaan pengguna.

3.0 METODOLOGI
3.1 Proses Rekabentuk Produk

Lakaran tangan memainkan peranan penting dalam fasa permulaan
rekabentuk. la membolehkan perekabentuk menjana dan meneroka

pelbagai idea dengan cepat dan fleksibel (Cross, 2011). Beberapa versi

lakaran dikembangkan untuk menilai aspek saiz, bentuk, lokasi magnet, dan
posisi roda bagi memastikan keseimbangan dan kemudahan penggunaan




posisi roda bagi memastikan keseimbangan dan kemudahan penggunaan
seperti ditunjukkan pada rajah 3.1. Setelah lakaran awal disahkan,
pembangunan model tiga dimensi dilakukan menggunakan Autodesk
Inventor Professional 2023 seperti ditunjukkan pada rajah 3.2. Inventor ialah
perisian rekabentuk mekanikal berasaskan parametric modeling yang
digunakan secara meluas dalam industri untuk menghasilkan rekabentuk
komponen, pemasangan (assembly), dan lukisan teknikal (technical
drawing) dengan ketepatan tinggi. Menurut Ismail et al. (2022), penggunaan
Autodesk Inventor dalam proses rekabentuk kejuruteraan membantu pelajar
dan perekabentuk memahami Interaksi antara komponen dan
mengurangkan ralat pengeluaran melalui simulasi awal. Tambahan pula,
Inventor 2023 menawarkan prestasi yang lebih stabil dan antaramuka
pengguna vyang mesra pembelajaran, menjadikannya sesual untuk

digunakan dalam projek inovasi pelajar.

I
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Rajah 3.1: Lakaran awal rekabentuk produk
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Rajah 3.2: Rekabentuk produk menggunakan perisian Autodesk Inventor
Professional 2023
3.2 Proses Pembangunan Produk
Setelah model 3D disiapkan menggunakan Autodesk Inventor Professional
2023 dan lukisan teknikal dijana, pembangunan produk Penyapu Magnet
Beroda dijalankan di bengkel fabrikasi. Proses pembangunan ini melibatkan
beberapa langkah penting yang selaras dengan amalan kerja fabrikasi
logam dan kejuruteraan mekanikal adalah seperti berikut:
a. Pengukuran dan Penandaan.
Langkah pertama melibatkan pengukuran bahan mentah seperti besi
berbentuk L, plat aluminium, dan batang keluli tahan karat. Penandaan
dilakukan menggunakan alat seperti pembaris keluli, vernier caliper dan
scrnber bagi memastikan dimensi yang tepat seperti dalam lukisan
teknikal. Ketepatan pada tahap ini amat penting untuk memastikan

kesesuaian komponen semasa pemasangan.

b. Pemotongan Bahan (Cutting)
Bahan dipotong mengikut saiz yang ditandakan menggunakan mesin
pemotong seperti cuf-off saw, angle gnnder atau gergaji besi
Pemotongan dilakukan dengan mengambil kira ruang untuk proses

penyambungan dan kemasan selepasnya. Langkah ini juga mengambil




kira faktor keselamatan bagi mengelakkan kecederaan atau kerosakan
bahan.

. Penyambungan Komponen (Joining Process)

Komponen utama seperti pemegang, struktur kerangka dan penutup

magnet disambung menggunakan dua kaedah:

I Kimpalan (Welding): Proses Shielded Metal Arc Welding (SMAW)
dan Gas Metal Arc Welding (GMAW) digunakan untuk
menyambung rangka utama bagi memastikan kekuatan dan
ketahanan struktur. Proses ini memerlukan kemahiran dan latihan
bagi menghasilkan sambungan yang kemas dan kukuh (Halim et
al, 2021).

ii. Bolt danm MNut Beberapa bahagian yang memerlukan
kebolehtanggalan seperti penutup magnet dan roda disambung
menggunakan bolt dan nat  Ini membolehkan proses
penyelenggaraan atau penggantian komponen dilakukan dengan

mudah.

. Pengujian dan Pelarasan

Sebelum produk dimuktamadkan, ujian dilakukan bagi memastikan
pergerakan roda lancar, kekuatan sambungan kukuh, dan daya tarikan
magnet memadai untuk menarik serpihan logam. Pelarasan dibuat

berdasarkan prestasi produk semasa ujian lapangan.

. Kemasan Akhir

Kemasan terakhir merangkumi proses menghilangkan tajam (deburring),
pengamplasan, dan mengecat permukaan logam untuk mengelakkan
kakisan serta meningkatkan nilai estetik produk. Wama produk
diselaraskan dengan warna tema program kesihatan (contohnya: merah
dan biru diraja). Produk akhir dibersihkan dan disediakan untuk

pembentangan atau penggunaan.

3.3 Kaji Selidik Keberkesanan Produk




Setelah prototaip Penyapu Magnet Beroda dibangunkan, satu kajian
keberkesanan dijalankan bagi menilai sejauh mana produk ini memenuhi
objektif penggunaannya dalam persekitaran sebenar. Kajian ini melibatkan
kaedah pemerhatian melalui video demonstrasi produk dan soal selidik
menggunakan aplikasi Google Form untuk mengukur kecekapan operasi,
kemudahan penggunaan, dan tahap keselamatan produk.

Kajian ini menggunakan pendekatan kuantitatif deskriptif, melibatkan 23|
responden daripada kalangan kakitangan teknikal dan pelajar program Sijl
Penyelenggaraan yang terlibat dalam kerja bengkel. Responden diminta
menggunakan produk dalam situasi sebenar atau menonton video yang telah
disediakan seperti mengutip serpihan besi, skru dan paku di lantai bengkel,

kemudian menjawab borang soal selidik berdasarkan pengalaman mereka.

4.0 DAPATAN
Bahagian ini membentangkan hasil dapatan yang diperoleh melalui keseluruhan
proses pembangunan produk serta kajian keberkesanan yang dijalankan
terhadap Penyapu Magnet Beroda. Dapatan ini merangkumi aspek teknikal,

kefungsian produk, dan kepuasan pengguna.

4.1 Keberkesanan Reka Bentuk Produk
Reka bentuk yang dihasilkan melalui Autodesk Inventor Professional 2023
seperti ditunjuk pada rajah 4.1, membolehkan pembinaan prototaip yang
menepati spesifikasi teknikal seperti berikut:
i.  Dimensi produk: 320mm panjang x 82mm lebar x 1250mm tinggi.
ii. Berat keseluruhan: 2.5 kg (ringan dan mudah dikendali).

Reka bentuk modular dan beroda memberikan kemudahan mobiliti serta
menjadikan produk ergonomik untuk digunakan oleh pelbagai peringkat

pengguna, termasuk pelajar dan kakitangan penyelenggaraan.
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Rajah 4.1 Spesifikasi Teknikal Menggunakan Autodesk Inventor Professional 2023

4.2 Proses Pembangunan Produk
Pembangunan produk Penyapu Magnet Beroda ini berjaya dihasilkan
sepel‘timana yang ditunjukkan pada rajah 4.2. Kaedah pembangunan
produk dilakukan seperti yang dinyatakan pada bab. 3: Methodologi.




Rajah 4.2 Hasil pembangunan produk

4.3 Kaji Selidik Keberkesanan Produk

Berdasarkan =oal selidik yang dijalankan:

i Profil Demografi Responden

Kajian ini melibatkan responden seramai 23 orang yang terdiri daripada
56.5% perempuan dan 43.5% lelaki. Dari segi etnik, majoriti responden
adalah daripada kaum Melayu (66.7%), diikuti oleh kaum Cina dan India
masing-masing 8.3%, manakala selebihnya terdiri daripada kaum lain-lain
(16.7%). Bagi tahap pendidikan, sebahagian besar responden memiliki
kelulusan peringkat sijil (66.7%), diikuti oleh pemegang Sijil Pelajaran
Malaysia dan diploma masing-masing sebanyak 12.5%, serta ljazah
Sarjana Muda sebanyak ©.3%. Tiada responden yang memiliki kelulusan
di peringkat sarjana, kedoktoran, atau kategori lain-lain. Dari aspek umur,
majoriti responden berada dalam lingkungan 18 hingga 22 tahun (87.5%),
manakala 12.5% lagi berada dalam lingkungan umur 23 hingga 27 tahun;
tiada responden yang berumur 28 tahun ke atas. Ringkasan dapatan

kajian soal selidik dapat ditunjukkan pada Jadual 4.1 di bawah.




BIL PERKARA PERATUS (%)
JANTINA
1 Lelaki 435
2 | Perempuan 265
BANGSA
1 | Melayu 66.7
2 | Cina &3
3 | India &.3
4 | Lain-lain 16.7
TAHAP PENDIDIKAN
1 | Sijil Pelajaran Malaysia 125
2 | Sijl 66.7
3 | Diploma 125
4 | ljazah Sarana Muda a.3
5 | ljazah Sarjana 0
& | PHD 0
T | Lain-lain 0
UMUR
1 18 hingga 22 tahun ar.o
2 | 23 hingga 27 tahun 125
3 | 28 hingga 32 fahun 0
4 | 33 hingga 37 tahun 0
5 | 35 tahun ke alas 0

Jadual 4.1: Jadual Demografi Profil Responden

i Soalan soal selidik
Dapatan kajian menunjukkan bahawa majoriti besar responden, iaitu
95.8%, permah melihat atau menggunakan penyapu magnet sebelum ini.
Kesemua responden (100%) mengesahkan pernah melihat serpihan logam
seperti paku atau skru yang berselerak di kawasan kerja dan bengkel, serta
bersetuju bahawa alat seperti penyapu magnetik ini boleh meningkatkan
tahap keselamatan di persekitaran tersebut. Selain itu, 100% responden
juga menyatakan kesediaan mereka untuk menggunakan alat ini sekiranya
disediakan di tempat kerja. Tambahan pula, 958% responden percaya
bahawa penggunaan penyapu magnet dapat mengurangkan risiko
kecederaan, sejajar dengan peratusan yang sama yang pernah mengalami
atau menyaksikan kecederaan akibat terpijak serpihan logam. Secara
keseluruhannya, hasil kajian ini memperlihatkan sokongan yang sangat
positif terhadap keberkesanan dan keperluan penggunaan Penyapu

Magnet Beroda di kawasan kerja terutamanya di bengkel demi menjamin




keselamatan dan kesejahteraan pekerja. Ringkasan dapatan kajian soal
selidik dapat ditunjukkan pada Jadual 4.2 di bawah.

Item Soalan Peratus
Ya | Tidak

1 Permahkah anda melihat afau menggunakan penyapu 95.8 42
magnet sebelum ini?

2 Adakah anda pernah melihat serpihan logam seperi paku 100 0
atau skru berselerak di kawasan kerja dan bengkel?

3 Adakah anda berpendapat alat ini boleh meningkaikan 100 0
keselamatan kawasan kerja dan bengkel?

4 Adakah anda bersedia menggunakan alat ini jika disediakan | 100 0
di tempat anda?

& Adakah anda berpendapat penyapu ini dapat 95.8 42

mengurangkan riziko kecederaan di tempat kerja?

B Adakah anda pernah mengalami atau melihat kecederaan 95.6 42
dkibat terpijak serpihan logam seperti paku ataw skru?

Jadual 4 2: Jadual Respon Kepada Soal Selidik

5.0 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, dapatan kajian ini menunjukkan bahawa produk inovasi
Penyapu Magnet Beroda mendapat penerimaan yang sangat positif dalam
kalangan responden. Sebahagian besar menyatakan kesedaran tinggi terhadap
kewujudan serpihan logam seperti paku dan skru yang berselerak di kawasan
kerja, dan mengiktiraf keberkesanan alat ini dalam meningkatkan keselamatan
serta mengurangkan risiko kecederaan. Penemuan ini selari dengan dapatan
oleh Lee et al. (2021), yang menekankan kepentingan penggunaan alat bantu
pembersihan berasaskan magnet dalam pengurusan keselamatan industri
ringan. Tambahan pula, hampir semua responden menunjukkan kesediaan
untuk menggunakan alat ini sekiranya disediakan, mengesahkan tahap
keperluan yang tinggi terhadap inovasi seumpama ini (Kamarudin et al., 2023).

Mamun begitu, kajian ini turut mengenalpasti beberapa cabaran semasa proses
pembangunan produk, antaranya termasuk kesukaran mendapatkan bahan
mentah yang sesuai di pasaran tempatan dan keperluan menjalankan fabrikasi
logam untuk komponen tertentu secara tersuai. Hal ini menuntut sumber

kewangan, masa, dan kemahiran teknikal yang tinggi, seiring dengan




pandangan oleh lbrahim & Rahmat {2020) yang menyatakan bahawa proses

inovasi peringkat prototaip sering berhadapan dengan kekangan teknikal dan

logistik. Oleh itu, walaupun potensi penggunaan penyapu magnet amat

memberangsangkan, pelaksanaan berskala besar memerlukan strateqi

perolehan bahan, reka bentuk modular, dan pengujian lapangan yang lebih

komprehensif.
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ABSTRAK

Projek pembangunan mini adjustable forklift ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah
peralatan pengangkutan yang lebih fleksibel dan efisien dalam proses pemindahan
serta penyusunan barangan di kawasan kena yang mempunyail ruang terhad. Mim
adjustable forklift ini direka dengan keupayaan boleh laras dan segi ketinggian garpu,
Ia boleh menampung beban barangan dengan pelbagai saiz dan berat secara lebih
stabil dan selamat. Reka bentuk forklift it menekankan aspek keselamatan pengguna,
kemudahan operasi serta ketahanan struktur agar dapat memenuhi keperuan industri
ringan seperti gudang penyimpanan, bengkel, kilang kecil dan pusat logistik
sederhana. Selain itu, projek ini juga mengambil kira penggunaan bahan yang tahan
lasak tetapi pada masa yang sama nngan dan ekonomik, bagi memastikan kos
penghasilan dapat diminimumkan tanpa menjejaskan kualiti. Mini adjustable forklift ini
bukan sahaja membantu mengurangkan kebergantungan terhadap tenaga buruh
manual, malah meningkatkan produktiviti kerja dengan mempercepatkan proses
pemindahan barangan dari satu lokasi ke lokasi lain secara lebih sistematik. Reka
bentuk yang kompak turut membolehkan peralatan ini boleh beroperasi di lorong-
lorong sempit atau ruang penyimpanan yang terhad, di mana forkiift konvensional
sukar untuk digunakan. Melalui projek ini, diharapkan mini adjustable forklift yang
dihasilkan dapat membenkan manfaat yang tinggi kepada sektor perindustrian di
Malaysia, khususnya dalam aspek pengendalian barangan yang lebih cekap, selamat
dan menjimatkan tenaga kerna. Proek ini juga membuka ruang kepada
penambahbaikan reka bentuk mesin angkat berskala kecil di masa hadapan, seiring
dengan keperluan industn yang semakin berkembang.

Kata Kunci: Mini adjustable forkliff, pengangkutan fleksibel , pengangkutan efisien,
keperluan industn nngan




1.0 PENGENALAN

Dalam era pernndustrian yang semakin berkembang pesat di Malaysia, keperluan
untuk peralatan pengendalian barangan yang cekap, fleksibel dan selamat semakin
mendapat perhatian, terutamanya di sektor logistik, gudang dan kilang berskala kecil
hingga sederhana. Frojek pembangunan Mini Adjustable Forklift ini bertujuan
menghasilkan peralatan yang lebih fleksibel dan sesuai digunakan di ruang kera
sempit seperti bengkel dan gudang kecil, seiring dengan pertumbuhan permintaan
terhadap forklift bersaiz kecil dalam industri nngan (Feng & Wang, 2022; The Business
Research Company, 2023). Kebanyakan forklift yang berada di pasaran mempunyai
salz yang besar dan kurang sesuai digunakan di ruang kena yang sempit. Keupayaan
garpu boleh laras membaolehkan forklift ini mengendalikan pelbagai saiz dan berat
barangan secara stabil, berdasarkan konsep reka bentuk larasan automatik seperti
yang dicadangkan dalam paten CN211644507U (CN211644507U, 2020). Oleh itu,
projek ini memfokuskan kepada pembangunan sebuah Mini Adjustable Forklift, iaitu
sebuah forklift bersaiz kompak yang direka khas dengan cin boleh laras pada
bahagian garpu dan seqgi ketinggiannya.

Reka bentuk ini juga menitikberatkan aspek keselamatan pengguna dan ketahanan
struktur sebagaimana ditekankan dalam penyelidikan berkatan forklift rendah kos
yang tahan lasak dan mesra pengguna (Saeed, Kumar, & Tiwan, 2025). Pemilihan
bahan nngan tetapi tahan digunakan untuk mengurangkan kos penghasilan juga
seinng dengan pendekatan dalam pembangunan forklift mesra alam dan ekonomi
(Saeed et al., 2025). Forklift mini ini dapat mengurangkan kebergantungan terhadap
tenaga buruh manual serta meningkatkan kecekapan kerja dalam sektor penndustnan
berskala kecil (Rizki & Fikri, 2022). Potensi penghasilan forklift bersaiz kecil yang boleh
disesuaikan ini turut selan dengan trend pasaran Asia-Pasifik yang menunjukkan
pertumbuhan permintaan terhadap forklift mini dan elektnk (Markets and Markets,
2024).

Proses rekabentuk produk dalam bidang kejuruteraan mekanikal melibatkan beberapa
peringkat penting, bermula darpada penciptaan idea awal, lakaran konsep,
pembangunan prototaip maya sehingga penghasilan model sebenar. Dalam
pembangunan Mini Adjustable Forklift ini, peringkat lakaran tangan berperanan
sebagal asas penjanaan idea sebelum dipindahkan kepada perisian AutoCAD bagi
tujuan pemodelan terperinci dan penyediaan lukisan teknikal yang tepat. Menurut
Ullman (2010), proses rekabentuk produk yang teratur dan sistematik dapat
mengurangkan risiko kegagalan rekabentuk serta meningkatkan keberkesanan
sesuatu produk dalam memenuhi keperluan pengguna.

2.0 OBJEKTIF
Objektif membangunkan projek ini adalah seperti berikut;

I Mengurangkan beban manual menggantikan tenaga kera manual dengan
mesin untuk elakkan cedera.

Il Meningkatkan efisensi operasi mempercepatkan proses pemindahan barang
dan pengangkutan beban berat




Il Memaksimakan produktiviti meningkatkan produktiviti kerja dengan menyusun
barang secara teratur dan tepat.

Projek ini hanya diaplikasikan untuk berat bahan tidak melebihu 150 kilogram. Had
ketinggian mengikut skop kerja di bengkel dan pengunaan terhad dalam ruang kerja
bengkel Program Penyelenggaraan Bangunan dan Program Teknologi Pembinaan.

3.0 METODOLOGI

3.1 Pemilihan tajuk

Semua ahli kumpulan telah melaksanakan sesi sumbang sasaran untuk memilih
tajuk projek yang akan dilaksanakan . Melalui kaedah ini, gambaran sebenar masalah
yang dihadapi dapat dilihat dengan jelas dan menyeluruh . Kemudian hasil kaedah
ini, cadangan tajuk telah dikemukakan kepada penyelia projek untuk dibuat pemilihan
tajuk projek yang betul-betul boleh diteruskan untuk memastikan projek ini boleh
dilaksanakan dengan jayanya . Penyelidik bersetuju memilih tajuk Mini Adjustable
Forkint setelah mengambil kira faktor yang di  senaralkan termasuklah
masa,kos bahan-bahan dan pelaksanakan penghasilan projek.

3.2 Proses reka bentuk

Projek ini menghasilkan produk berupa prototaip/ barangan. Projek ini menggunakan
lakaran/ lukisan 3D beserta dengan penerangan bagi setiap bahagian. Projek yang
bakal dibangunkan merupakan peralatan pengangkutan dan pemindahan barang .
Benkut merupakan lakaran reka bentuk produk dimensi saiz dan struktur komponen
mini adjustable forkfift.

i

Rajah 1: Gambarajah bahagian komponen utama iatu komponen yang memiliki 4
buah roda tahan lasak dan sruktur pegangan yang kukuh.
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Rajah 2 : Gambarajah bahagian komponen kedua mempunyai tull beserta kabel
tahan lasak yang dipatr. la akan dipasang pada bahagian sruktur utama.

Rajah 3: Gambarajah bahagian komponen ketiga 1aitu garpu pengangkat beban
yang akan dipasang di komponen kedua. Komponen ini dipasang 4 biji bearing tahan
lasak di kin dan kanan struktur komponen.

4.0 DAPATAN

Bagi mengenal pasti persepsi pengguna terhadap keberkesanan produk, satu kajian
soal selidik telah dijalankan melibatkan 30 orang responden. Soal selidik ini, dibahagi

kepada dua bahagian iaitu bahagian pertama , maklumat demografi, manakala
bahagian kedua ialah maklum balas projek.

Maklumat demografi yang diperolehi, jantina responden, 63.3% adalah lelaki dan 36.7
adalah Perempuan. Bagi kategon umur, 63.3% responden berumur 18 hingga 23
tahun, 13.3% berumur 24 hingga 28 tahun, 3.3% berumur 29 hingga 33 tahun dan
20% berumur 34 hingga 38 tahun. Bagi kategon bangsa pula, 73% responden adalah
berbangsa Melayu, 3.3% Cina, 6.7% India dan 16.7% adalah lain-lain bangsa. Majonti
responden adalah pelajar dengan peratus tertinggi 53.3%, 30% penjawat awam, 10%
pekerja swasta dan 3.3% bekerna sendir. Bagl kategon bidang pula, sama ada
pekernaan atau belajar, 60%(tertinggi) adalah bidang Penyelenggaraan Bangunan,
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13.3% adalah bidang Teknologi Pembinaan, 13.3% bidang Kejuruteraan Awam, 10%
Kejuruteraan Mekanikal dan 3.3% Kejuruteraan Elekinkal.

Dapatan kajian dan aspek maklumbalas penggunaan produk pula menunjukkan 100%
responden bersetuju bahawa produk ini dapat memudahkan kerna mengangkat
barang dengan 53.3% sangat bersetuju dan selebihnya, 45.7% setuju. Seterusnya,
56 7% responden sangat bersetuju, 40% bersetuju dan hanya 3.3% tidak setuju
bahawa produk ini dapat mengurangkan beban manual dengan menggantikan tenaga
kerja manual kepada mesin bagi mengelakkan kecederaan fizikal. 66.7% responden
sangat setuju bahawa produk ini dapat memaksimakan produktiviti kerja 26.7% setuju
dan hanya 6.7% tidak setuju.

5.0 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, projek pembinaan Mini Adjustable Forklift ini telah bernjaya
direalisasikan dengan memenuhi objektif utama iaitu menghasilkan sebuah peralatan
pengangkutan barang yang lebih fleksibel, bersaiz kompak, mudah dikendali serta
mampu beroperasi dengan selamat di ruang kerja yang terhad. Projek ini dilaksanakan
dengan penuh teliti bermula daripada proses perancangan, reka bentuk, pemilihan
bahan, kerja-kerja fabrikasi sehingga ke fasa pemasangan dan pengujian. Projek Mini
Adjustable Forklift ini bukan sahaja berjaya dan segi teknikal dan fungsional, malah
telah membuka ruang kepada idea-idea penambahbaikan masa hadapan yang boleh
mempertingkatkan lagi prestasi, keselamatan dan kemudahan penggunaan dalam
bidang pengendalian barangan industr.
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ABSTRAK

Fresh Aroma Mist (FA Mist) merupakan penyegar udara pintar berasaskan teknologi
Internet of Things (loT) yang direka untuk meningkatkan keselesaan pelajar semasa
sesl pembelajaran. Produk ini fleksibel, mudah digunakan, dan boleh dipasang pada
meja komputer dalam kelas. FA Mist menggunakan bahan semulajadi tanpa bahan
kimia, 1aitu air mawar, bagi menghasilkan aroma segar yang selamat untuk
kesihatan. Dilengkapl dengan sensor kawalan pintar, FA Mist menyembur secara
automatik berdasarkan gerakan dan masa yang ditetapkan oleh pengguna serta
memberikan notifikasi melalui aplikasi telefon pintar apabila tangki hampir kosong.
Produk ini menggunakan sumber tenaga boleh cas semula menerusi power bank,
sekaligus menjimatkan kos dan mengurangkan penggunaan bateri pakail buang yang
mencemarkan alam sekitar. FA Mist muncul sebagai alternatif kepada penyegar
udara kKomersial yang mengandungi bahan kimia sintetik, sekali gus membantu
pelajar kekal segar dan fokus dalam kelas. Dapatan menunjukkan 81.3% pengguna
bersetuju untuk menggunakan dan membeli FA Mist, manakala 87.5% menyatakan
la mudah digunakan. Inovasi ini menyokong kelestarian alam sekitar, menjimatkan
kos, dan menawarkan pilihan yang lebih selamat serta mesra kesihatan.

Kata kunci:
FA Mist, Internet of Things, air mawar, penyegar udara pintar, mesra alam,
automatik, power bank boleh cas semula
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1.0 PENGENALAN

Fresh Aroma Mist (FA Mist) ialah penyegar udara pintar berasaskan teknologi
Intermet of Things (loT) yang direka untuk memberikan keselesaan dan kesegaran di
dalam kelas. Produk ini fleksibel serta mudah digunakan kerana boleh dipasang dan
dilaras pada meja komputer mengikut keperluan pengguna. FA Mist menggunakan
bahan semulajadi tanpa bahan kimia, iaitu air mawar, untuk menghasilkan aroma
segar yang selamat untuk kesihatan. Dilengkapi dengan sensor kawalan pintar, ia
menyembur secara automatik berdasarkan gerakan dan masa yang ditetapkan, serta
menghantar notifikasi melalui aplikasi telefon pintar apabila tangki hampir kosong.
Tenaga bagi pengoperasiannya dijana melalui power bank boleh dicas semula,
menjadikan FA Mist sebagai pilihan mesra alam dan jimat kos.

2.0 OBJEKTIF

21 Menghasilkan penyegar udara automatik yang menggunakan bahan
cecair yang tidak mengandungi bahan kimia iaitu air mawar.

2.2 Membina sistem kawalan pintar yang akan semburan air mawar secara
automatik untuk membolehkan pelajar rasa seqgar di dalam kelas.

2.3 Menggunakan sumber tenaga boleh cas semula untuk mengurangkan
kebergantungan pada bateri pakai buang.

3.0 METODOLOGI

General Overview of "'Waterfall Model"”

Requrement gathenng
and analysis

Systemn Design

Deployment of System

Fresh Aroma Mist (FA Mist) dibangunkan menggunakan metodologi Waterfall.
Metodologi ini adalah pendekatan pembangunan sistem atau perisian yang
berstruktur secara linear dan berperingkat. Setiap fasa dalam metodologi ini
dilaksanakan secara berturutan dan mesti disiapkan sepenuhnya sebelum bergerak
ke fasa seterusnya tanpa sebarang pengulangan. Metodologi ini sangat sesuai
digunakan dalam projek yang mempunyai keperluan jelas, tetap dan jarang berubah
kerana ia memudahkan kawalan projek dan dokumentasi yang sistematik_
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Fasa utama dalam model Waterfall adalah seperti berikut:

Pengumpulan dan Analisis Keperluan

Fasa ini melibatkan pengumpulan maklumat lengkap tentang keperluan
sistem daripada pengguna akhir atau pihak berkepentingan. Semua
keperluan fungsian dan bukan fungsian didokumentasikan dengan
terperinci agar tidak timbul kekeliruan pada fasa seterusnya.

Reka Bentuk Sistem

Dalam fasa ini, spesifikasi keperluan yang telah dikumpulkan
diterjemahkan kepada reka bentuk sistem. Reka bentuk ini merangkumi
seni bina sistem, reka bentuk pangkalan data, antara muka pengguna
dan struktur modul untuk memastikan sistem yang dibangunkan
memenuhi keperluan yang telah ditetapkan.

Pelaksanaan (Pengekodan)

Fasa ini melibatkan aktiviti pembangunan perisian di mana pembangun
menulis kod mengikut reka bentuk sistem yang telah dirancang. Setiap
modul akan dibangunkan dan diuji secara berasingan untuk memastikan
ia berfungsi dengan baik.

Pengujian

Sistem yang telah dibangunkan akan diuji sepenuhnya untuk
memastikan ia bebas daripada ralat (bug) dan memenuhi keperluan asal
pengguna. Ujian dilakukan secara menyeluruh, termasuk ujian integrasi,
ujian sistem dan ujian penerimaan pengguna.

Pelaksanaan Sistem

Pada peringkat ini, sistem yang telah siap akan dipasang dan digunakan
dalam persekitaran sebenar. Pengguna akan mula menggunakan sistem
dalam operasi harian mereka.

Penyelenggaraan

Fasa ini melibatkan aktiviti pembetulan, pengubahsuaian atau
penambahbaikan sistem selepas ia digunakan. Tujuannya ialah untuk
memastikan sistem terus berfungsi dengan baik dan relevan mengikut
keperluan semasa pengguna.
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GAMBARAJAH PROJEK

Masukkan botol air ke ambungkan plag U

dalam bekas dan ke power bank untuk

pastikan semua wayar menghidupkan sistem
disambung dengan betul

Air akan disembur secara Pengguna akan menerima
automatik mengikut masa mesej di Telegram apabila
yang telah anda tetapkan. hekalan air sudah hahis

perlu diisi semula




40 DAPATAN

Hasil dapatan kajian menunjukkan bahawa Fresh Aroma Mist (FA Mist)
mendapat sambutan positif daripada pengguna. Sebanyak 61.3% pengguna bersetuju
untuk menggunakan dan membeli FA Mist, menandakan keyakinan mereka terhadap
fungsi dan keberkesanan produk ini sebagai penyegar udara pintar. Selain itu, 67.5%
pengguna sangat bersetuju bahawa FA Mist mudah digunakan, membuktikan bahawa
reka bentuk mesra pengguna serta circin pintar yang ditawarkan, seperti
pemasangan fleksibel dan kawalan automatik, benar-benar memenuhi kehendak dan
keperluan pengguna.

5.0 KESIMPULAN

FA Mist merupakan inovasi penyegar udara pintar yang memenuhi keperluan
pengguna untuk produk yang selamat, mesra alam dan praktikal. Dengan penggunaan
air mawar tanpa bahan kimia, sistem kawalan pintar automatik, dan sumber tenaga
boleh cas semula, FA Mist bukan sahaja membantu pelajar kekal segar dan fokus
semasa pembelajaran tetapi juga mengurangkan pencemaran alam sekitar akibat
penggunaan baten pakai buang. Dapatan kajian menunjukkan penerimaan positif
daripada pengguna yang menghargal kemudahan dan keberkesanan produk ini.
Secara keseluruhannya, FA Mist berpotensi menjadi alternatif yang baik kepada
penyegar udara komersial sedia ada dan menyumbang ke arah gaya hidup lebih sihat
dan lestari.

6.0 RUJUKAN
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ABSTRAK

Projek ini bertujuan untuk mereka bentuk dan membina sebuah mesin air minuman
yang mesra alam tanpa sistem penyejukan atau pemanasan, yang menggunakan
teknologi sensor pintar untuk mengurangkan pembaziran air dan penggunaan
tenaga. Mesin ini dilengkapi dengan sensor inframerah yang mampu mengesan
kehadiran pengguna, membolehkan aliran air berfungsi secara automatik tanpa
sentuhan. Selain itu, sistem pengesanan paras air yang inovatif juga dibangunkan
bagi memastikan bekalan air sentiasa mencukupi dan mengelakkan pembaziran
akibat limpahan. Reka bentuk ini menekankan prinsip penjimatan tenaga,
kemudahan penggunaan, dan kelestarian alam sekitar, menjadikannya ideal untuk
kegunaan awam seperti sekolah, pejabat, dan taman rekreasi. Inisiatif ini menyokong
usaha untuk mengurangkan jejak karbon dan memperkasakan penggunaan sumber
air secara bijak dan efisien.

Kata Kunci- Mesra Alam, Penjimatan Air, Automasi, Penjimatan Tenaga
1.0 PENGENALAN

Dispenser air mesra alam ialah peranti air minuman yang direka untuk menjimatkan
tenaga, mengurangkan sisa sumber dan mesra alam. |a bukan sahaja menyediakan
air minuman yang bersih, tetapi juga mengurangkan penggunaan sumber asli dan
pencemaran kepada alam sekitar semasa penggunaan dan pengeluarannya.

2.0 OBJEKTIF

Tujuan utama untuk dispenser air mesra alam adalah untuk menggalakkan
penggunaan sumber air yang lebih lestari dan mengurangkan impak negatif terhadap
alam sekitar.

<.0 METODOLOGI

Dalam beberapa tahun kebelakangan ini, apabila kesedaran orang ramai tentang
kesihatan dan perlindungan alam sekitar terus bertambah baik, masalah




pencemaran alam sekitar yang disebabkan oleh air botol tradisional telah menjadi
semakin ketara.

Bagi menyahut seruan kerajaan akan pembangunan hijau dan rendah karbon,
cadangan ini membina projek dispenser air mesra alam, ianya bertujuan untuk
menyediakan penyelesaian air minuman yang mudah, penjimatan tenaga dan
mampan, mengurangkan penggunaan plastik pakai buang, dan menggalakkan
penyebaran dan pelaksanaan konsep perlindungan alam sekitar. lanya mempunyai
kesan yang besar terhadap alam sekitar. Kerana ia mengelakkan penggunaan
sejumlah besar elektrik semasa proses pemanasan atau penyejukan, di anggarkan
setiap dispenser air akan menjimatkan kira-kira 1,400 kW] elektrik setahun dan
mengurangkan penggunaan air botol pakai buang. Setiap dispenser air boleh
menggantikan kira-kira 70 000 botol plastik setahun (anggaran berdasarkan aliran
orang awam), dan juga mengurangkan jejak karbon, membantu mencapai matlamat
dwi karbon.

Sudah pastinya, kesan sosial adalah sangat ketara. Oleh yang demikian,
projek DAMA ini, mengaplikasikan minuman air yang =ihat, air pada suhu bilik lebih
sesuai untuk minuman jangka masa panjang dan bermanfaat untuk kesihatan
gastrousus. Selain itu, pengguna tidak perlu menunggu proses pemanasan atau
penyejukan, yang juga meningkatkan kecekapan penggunaan. Reka bentuk "air
tulen suhu biasa” dispenser air mesra alam bukan sahaja berkesan mengawal
penggunaan tenaga, tetapi juga memenuhi keperluan pembinaan pejabat hijau dan
rendah karbon, persekitaran pengajaran dan tempat tinggal. Semasa proses
promosi, projek DAMA ini, ianya akan diletakkan di tempat awam bagi membolehkan
orang awam membuat penilaian dan mendapatkan pandangan, tabiat penggunaan
mereka, pengaruh sosial pemuliharaan tenaga dan perlindungan alam sekitar perlu
diperluaskan melalui panduan tingkah laku pengguna, publisiti papan tanda dan
lain-lain.




Rajah 1: Struktur bagi prototaip model DAMA

Rajah 2: Pandangan atas bahagian dalam prototaip model DAMA

4.0 DAPATAN

Dapatan daripada projek ini menunjukkan bahawa mesin air minuman yang
dibangunkan berfungsi dengan baik dalam mencapai matlamat penjimatan air dan
tenaga. Sensor inframerah yang digunakan berjaya mengesan kehadiran pengguna
dengan tepat dan memulakan aliran air secara automatik tanpa sentuhan. Sistem
pengesanan paras air berfungsi dengan baik, memastikan bekalan air tidak
melimpah atau kehabisan. Ujian yang dilakukan menunjukkan bahawa sistem ini
dapat mengurangkan pembaziran air sebanyak 30% berbanding dengan mesin air
yang tidak menggunakan teknologi sensor. Selain itu, reka bentuk tanpa sistem
pemanasan atau penyejukan turut membawa kepada penjimatan tenaga yang
ketara, dengan penggunaan tenaga yang lebih rendah berbanding mesin air biasa.
Secara keseluruhannya, sistem ini mencapai tahap prestasi yang memuaskan dalam

memenuhi tujuan utama iaitu meningkatkan kecekapan penggunaan air dan tenaga
serta menawarkan solusi yang mesra alam.

5.0 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, setiap inisiatif telah berjaya memberikan kemudahan dan
bantuan kepada pengguna dan penduduk sekitar. Populariti teknologi ini telah
memberi kesan positif kerana ia menyokong orang ramai dan dalam masa yang
sama ianya memainkan peranan positif, dalam menjimatkan tenaga, mengurangkan
pelepasan dan mencegah pembaziran sumber. Sedikit sebanyak, produk ini
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membantu pengguna mempunyali air minuman yang selamat dan bersih,
terutamanya di tempat awam, boleh mengelakkan berlakunya hidrasi dan
mengelakkan strok haba atau masalah kesihatan lain. Orang awam juga boleh
mendapatkan sumber air minuman tepat pada masanya melalui dispenser air, yang
merupakan tujuan asal dispenser air mesra alam (DAMA) - untuk memastikan
kesihatan sambil mencapai matlamat perlindungan alam sekitar. Kajian telah
menunjukkan bahawa promosi kerja ini telah mengurangkan pergantungan orang
ramai kepada air botol sekali guna dengan berkesan dan mengurangkan penjanaan
sisa plastik, sekali gus menyumbang kepada perlindungan alam sekitar. Dispenser
air mesra alam di masa depan akan terus dioptimumkan, menambah baik fungsi
sedia ada dan menambah yang baharu, menjadikannya peranti yang lebih pintar,
lebih mudah dan mesra alam. Pada masa akan datang ianya akan mengaplikasikan
teknologi kecerdasan buatan ke dalam peranti untuk mempromosikan lagi
pembangunan peralatan perlindungan alam sekitar pintar.
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ABSTRAK

Projek ini menghasilkan model berskala kecil tapak pembinaan yang memfokuskan
kepada aspek keselamatan sebagai medium pengajaran praktikal. Model ini
memaparkan susun atur sebenar tapak pembinaan termasuk laluan masuk/keluar,
zon larangan, papan tanda keselamatan dan penempatan alat pelindung diri. la
bertujuan memberi kefahaman mendalam kepada pelajar berkaitan pengurusan
keselamatan di tapak bina. Dapatan kajian menunjukkan model ini berjaya
meningkatkan kefahaman pelajar terhadap susun atur selamat dan risiko di tapak
bina. la juga berpotensi digunakan sebagai bahan bantu mengajar dalam kursus
Keselamatan dan Kesihatan Pekerjaan.

Kata Kunci: Model tapak pembinaan, keselamatan dan kesihatan pekerjaan, alat
bahan bantu mengajar.

1.0 PENGENALAN

Tapak pembinaan adalah kawasan yang berbahaya, bising dan sukar untuk
dimasuki. Dengan teknologi moden, kawasan pembinaan boleh “di bawa masuk” ke
dalam bilik kuliah tanpa perlu pelajar masuk ke kawasan pembinaan untuk melibat
kerja-kerja yang dilakukan (Tymvios, Book, Miskioglu, Sibanda, & Yant, 2022).
Dialam era pembelajaran berasaskan amali dan Pendidikan dan Latihan Teknikal dan
Vokasional (TVET), keperluan kepada pendekatan visual dan hands-on semakin
penting dalam mempersiapkan graduan yang berkemahiran. Ini adalah Kursus
Keselamatan dan Kesihatan Pekerjaan sering diajar secara teori dan ini
menyukarkan pelajar untuk mengaitkan konsep dengan aplikasi sebenar. Justeru,
projek ini membina model tapak pembinaan mini dengan elemen keselamatan untuk
meningkatkan kefahaman pelajar terhadap susun atur, risiko dan pengurusan tapak
bina. Projek ini dilaksanakan bagi meningkatkan kesedaran akan kepentingan dan
menerap cara kerja yang selamat sewaktu bekerja dalam sekior pembinaan sejak
dari awal perancangan projek dijalankan. Susunatur tapak bina yang selamat dan
terancang dapat meningkatkan produktiviti pekerja dan seterusnya membantu
melancarkan perjalanan projek pembinaan.




2.0 OBJEKTIF
1. Memberi kefahaman kepada pelajar mengenai elemen-elemen penting dalam
susun atur tapak bina yang selamat.
2. Menunjukkan penerapan elemen keselamatan secara visual dan praktikal.
3. Menyediakan alat bantu mengajar berkesan untuk kursus Keselamatan dan
Kesihatan Pekerjaan.

3.0 METODOLOGI
a) Pemilihan ldea Projek

Idea projek ini dipilih kerana ia menekankan aspek keselamatan di tempat
kerja sebagai keutamaan. Matlamat utama projek ini adalah untuk
meningkatkan tahap kesedaran, mengurangkan risiko kemalangan serta
membudayakan amalan kerja yang selamat dalam kalangan pelajar dan bakal
tenaga kerja. Diharapkan melalui pelaksanaan projek ini, pemahaman pelajar
terhadap konsep Keselamatan dan Kesihatan Pekerjaan dapat diperkukuh
dan diterapkan secara berterusan dalam pelaksanaan kerja-kerja pembinaan
sebenar.

b) Reka Bentuk Projek
Model direkabentuk berdasarkan pelan menggunakan AutoCAD. Unsur fizikal

dibina menggunakan tanah liat, kayu balsa, bata mini, dan bahan hiasan
seperti papan tanda keselamatan dan kenderaan mini.

Rajah 1: Lakaran Awal Pelan
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c)

d)

Lawatan Tapak

Pelajar menjalankan lawatan ke projek pembinaan Duduk Santai Eco Spring.
Projek ini merangkumi pembinaan bangunan pangsapuri 25 tingkat yang
mempunyai 460 unit rumah. Projek ini dijangka siap pada tahun 2007. Tujuan
lawatan ini adalah untuk memahami susun atur sebenar tapak bina.
Sepanjang lawatan, pelajar telah diberi taklimat oleh pegawai tapak mengenai
jenis projek, skop pembinaan, langkah-langkah keselamatan yang diamalkan
serta proses kerja di lapangan. Sepanjang lawatan, taklimat diberikan oleh
Pegawai Keselamatan dan Kesihatan Pekerjaan mengenai latarbelakang
projek, skop pembinaan dan langkah-langkah keselamatan yang sentiasa
diamalkan dalam pembinaan.

Gambar 1: Aktiviti Lawatan Tapak Pembinaan Duduk Santai Eco Spring

Pembinaan Model

Proses pembuatan model tapak melibatkan penyediaan tapak menggunakan
tanah liat dan mounting board, pembinaan bangunan mini, pemasangan
papan tanda, laluan dan zon keselamatan mengikut pelan. Model akhir
dilabelkan untuk menjelaskan fungsi setiap zon. Bahan yang digunakan
adalah kayu balsa, bata mini, barrier, gam 3 saat, mini roof tile, tanah liat dan
mini safety signboard.

Gambar 2: Aktiviti Pembinaan Model Tapak Keselamatan




e) Soal Selidik Responden

Instrumen soal selidik digunakan untuk menilai kefahaman pelajar terhadap
elemen keselamatan dan keberkesanan model sebagai bahan bantu ajar.

4.0 DAPATAN

Dapatan kajian diperoleh melalui soal selidik yang diedarkan kepada pelajar-pelajar
Sijil Teknologi Pembinaan Bangunan yang terlibat dalam sesi pembelajaran
menggunakan Model Tapak: Fokus Keselamatan. Soal selidik mengandungi
beberapa bahagian yang menilai aspek kefahaman, keberkesanan serta cadangan
penambahbaikan terhadap model yang dihasilkan.

4.1 Kefahaman Susun Atur Tapak Bina

il G sl lidak saluju
i Tidak sstiju
lidak pash
il Eaauju
[ gl salups

Rajah 3: Data Kefahaman Susun Atur Tapak Bina

06.4% responden iaitu 36.4% sangat setuju dan 50% setuju menyatakan
bahawa model membantu mereka memahami susun atur tapak bina dengan
lebih jelas. Responden menyatakan kejelasan zon seperti laluan keluar masuk,
stor bahan, kawasan larangan dan lokasi PPE yang digambarkan secara visual.
Walau bagaimanapun, 13.6% tidak bersetuju, berkemungkinan disebabkan oleh

faktor seperti skala model terlalu kecil atau kekurangan penjelasan semasa
pembentangan.

4.2 Kefahaman Keselamatan di Tapak Pembinaan
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Rajah 4: Data Kefahaman Keselamatan di Tapak Pembinaan

86.4% responden iaitu 50% setuju dan 36.4% sangat setuju bersetuju bahawa
model berjaya meningkatkan kefahaman mereka terhadap aspek keselamatan di
tapak bina. Di antara elemen yang dianggap berkesan termasuk penggunaan
papan tanda keselamatan, zon larangan, dan pengurusan laluan. Namun begitu




13.6% responden menyatakan tidak bersetuju kerana model tidak

menggambarkan cabaran sebenar seperti faktor cuaca, tingkah laku pekerja
atau kekangan masa dan kos di tapak sebenar.

4.3 Kejelasan dan Kefahaman Model

i Sengad lidak sebup
B Tidak SEiL
Thiak pasti
@ Setuju
P Sangat sanju

Rajah 5: Data Kejelasan dan Kefahaman Model

Sebanyak 86.4% responden bersetuju model ini mudah difahami dan jelas dari
segi reka bentuk dan penjelasan fungsi setiap zon. Sebahagian kecil iaitu
13.6%, menyatakan istilah teknikal dan kurangnya penerangan menyebabkan
mereka tidak dapat memahami sepenuhnya.

4.4 Potensi Mengurangkan Risiko Kemalangan

R
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Rajah 6: Data Potensi Mengurangkan Risiko Kemalangan

90.9% pelajar bersetuju bahawa penggunaan model seperti ini berpotensi
membantu mengurangkan risiko kemalangan dengan menanam kefahaman
awal tentang kepentingan susun atur dan zon selamat. 9.1% tidak bersetuju
menegaskan bahawa faktor kemalangan lebih dipengaruhi oleh sikap dan
kecuaian individu berbanding susun atur tapak.




4.5 Keberkesanan Sebagai Alat Pengajaran
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Rajah 7: Data Keberkesanan Sebagai Alat Pengajaran

95.5% responden menyatakan bahawa model ini boleh digunakan dalam sesi
penerangan atau taklimat keselamatan di tapak bina. Majoriti responden
mencadangkan agar model ini dijadikan sebahagian daripada kaedah
pengajaran dalam kursus Keselamatan dan Kesihatan Pekerjaan. Manakala
45% tidak bersetuju kerana merasakan bahawa model ini tidak cukup
menyeluruh dalam mengenalpasti semua risiko keselamatan yang kompleks di
tapak pembinaan.

4.6 Maklum Balas Penambahbaikan

Sepanjang proses pembentangan dan penilaian projek, beberapa maklum balas
konstruktif telah diterima daripada pihak penilai dan rakan sekumpulan. Antara
cadangan penambahbaikan yang diutarakan termasuk memperbesarkan skala
model bagi memberikan gambaran yang lebih jelas, serta menambah perincian
penting seperti surau, ruang parkir dan tempat rehat. Selain itu, penggunaan
pencahayaan LED turut dicadangkan bagi mensimulasikan suasana wakiu
malam, sekali gus menambahkan nilai visual dan realisme model
Penambahbaikan lain melibatkan penambahan papan tanda serta elemen
interaktif seperti sistem bunyi atau paparan maklumat digital bagi menarik
perhatian serta meningkatkan kefahaman pengunjung. Cadangan wuntuk
menggunakan bahan binaan mini yang lebih menyerupai bahan sebenar juga
dikemukakan supaya model tampak lebih realistik. Akhir sekali, dicadangkan
agar setiap komponen model dilabel dengan info ringkas sebagai panduan dan
bahan penerangan kepada audiens. Maklum balas ini amat bernilai dan akan
dijadikan rujukan utama dalam usaha menambah baik projek pada masa akan
datang.

5.0 KESIMPULAN
Model Tapak: Fokus Keselamatan membuktikan bahawa kaedah pembelajaran
visual dan amali mampu meningkatkan kefahaman pelajar dalam aspek keselamatan

di tapak bina. la bukan sahaja menyokong pembelajaran kursus Keselamatan dan
Kesihatan Pekerjaan, malah mampu membina budaya kerja selamat sejak di

peringkat awal pengajian. Cadangan penambahbaikan termasuk penambahan unsur
interaktif dan ciri realistik seperti pencahayaan dan maklumat digital boleh terus
dikembangkan untuk kegunaan masa hadapan.
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ABSTRAK

“omart Tiles Trowel” (52T) adalah produk pemudahcara bagi kerja-kerja pemasangan
jubin di lantai. 52T ini di rekabentuk bagi membantu pemasangan kemasan lantai jubin
agar lebih kemas dengan penyebaran pelekat seperti mortar secara sekata pada
permukaan untuk menghasilkan kualiti pemasangan yang lebih baik. Produk ini juga
berupaya menyeragamkan ketebalan pelekat bagi menghasilkan kerja yang kukuh
dan seragam. Inovasi ini sesuail digunakan untuk mengatasi masalah keretakan dan
letupan kecil pada jubin yang disebabkan oleh ketidakseragaman sapuan mortar, yang
seterusnya menyebabkan terdapat rongga-rongga angin di bawah permukaan jubin.
Rongga-rongga angin ini menjadi salah satu penyebab udara penolakan jubin ke atas
dan menyebabkan permukaan lantai menjadi tidak rata dan retak. Kajian ini tertumpu
kepada STP 3 Kursus Kemasan Bangunan STP31002. lanya berfungsi hanya untuk
pemasangan kemasan jubin sahaja. Kajian ini juga terhad kepada pemasangan jubin
lantai bersaiz 1 kaki dan 2 kaki sahaja. Dapatan dan kajian rekabentuk keberkesanan
perbandingan kerja manual dan rekabentuk inovasi yang dilaksanakan melibatkan 60
saat diperlukan bagi cara kerja manual pemasangan jubin berbanding 30 saat sahaja
diperlukan apabila menggunakan S2T. Manakala dan segi pemerhatian pula
keseragaman sapuan mortar dengan menggunakan S2T lebih padu berbanding
sapuan manual. Sehubungan dengan itu rekabentuk inovasi ini diharap dapat
mengurangkan pembaziran bahan dan meningkatkan ketepatan kena sekaligus
menjadi proses pembelajaran lebih efisien di masa hadapan.

Kata Kunci : Smart Tiles Trowel, kemasan lantai jubin, penyebaran pelekat jubin,
seragam

1.0 PENGENALAN

Inovasi abad ke-21 memacu transformasi teknologi, ekonomi dan sosial, inovasi
dalam sesebuah pekerjaan amat diperlukan. Kecekapan sesebuah inovasi dalam
melaksanakan pekernaan amat membantu dalam penjimatan masa dan kos bahan
masa kini (Nurul Asikin Binti lbnu, 2019). Di Malaysia, jubin seramik dan porselin
menjadi pilihan utama untuk kemasan lantai dalam pelbagai ruang seperti ruang tamu,
dapur, bilik mandi dan premis awam kerana sifatnya yang tahan lama, kalis air, mudah
diselenggara dan mempunyai nilai estetik (Fairul Asmaini Mohd Pilus, 2021). Oleh itu,
projek it memfokuskan kepada satu rekabentuk “Smart Tiles Trowel” (S2T). lanya




bagi membantu pemasangan kemasan lantai jubin agar lebih kemas dengan
penyebaran pelekat seperi moriar secara sekata pada permukaan  untuk
menghasilkan kualiti pemasangan yang lebih bailk. lanya di reka khas darnpada C
Channel dan pemaras jubin (tle trowel) bagi membantu pemasangan kemasan lantai
Jubin yvang lebih efektif.

2.0 OBJEKTIF
Objektif membangunkan projek ini adalah seperti benkut;
1. Merekabentuk satu produk inovasi pemasangan kemasan lantai jubin.
. Menguy tahap keberkesanan penggunaan produk inovasi sebagai
pemasangan kemasan lantai jubin.
3.0 METODOLOGI
Metodologi kajian adalah merujuk kepada kaedah paling sesuai untuk menjalankan
produk inovasi. Bagi melaksanakan kajan i dengan efektif, pelaksanaannya

dimulakan dengan lakaran/ lukisan 3D pernisian Autocad bagi memudahkan
pelaksanaan produk inovasi seperti rajah 1.

Rajah 1: Lakaran Lukisan 3D Smart Tiles Trowel

Metodologi pelaksanaan produk melibatkan langkah-langkah seperti benkut;
I.  Pengukuran dan penandaan
-  membuat pengukuran dan penandaan bahan yang diperolehi dengan
mengunakan pembaris sesiku L (besi) dan pensil.
ii. Pemotongan bahan
- Pemotongan menggunakan pemotong besi (Metal Cutting off Saw), gnnder
dan gergaji besi (kecil).
m.  Penyambungan bahan
- Penyambungan dilaksanakan menggunakan skru, Riveting Pliers Set
dan braket.
v. Pengujian dan pelarasan
- Produk di uji keberkesanannya bagi ketinggian, keseragaman dan
ketahanan lasak dalam pembuatannya.
v.  Kemasan
- Proses ini adalah proses terakhir bagi memperlihatkan kekemasan pada
produk yang dibina. Proses mengikir permukaan tajam, semburan
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berwama hitam dan pemasangan getah pada setiap bucu besi
(mengurangkan ketajaman pada produk).

Metodologi lain bagi mengukuhkan inovasi yang dilaksanakan ini adalah melibatkan
ujlan keberkesanan produk, pemerhatian dan soal selidik pengumpulan data
menerusi kajian lapangan dengan menggunakan borang soal selidik bagi melihat
keberkesanan produk yang di inovasi ini. Borang soal selidik pula disasarkan kepada
pelajar semester satu hingga semester tiga yang mengambil kursus Sijl Teknolog
Pembinaan Bangunan.

Kaji selidik ini terdin danpada dua bahagian utama iaitu, bahagian A melibatkan
demografi dan bahagian B pula merangkumi aspek keberkesanan produk inovasi
Smart Tiles Trowel (52T). Responden menyatakan aras persetujuan berdasarkan
Skala Likert yang dibenkan seperti Jadual 2.

4.0 DAPATAN

Hasil dapatan kajian ini dilaksanakan mengikut objektif yang telah dinyatakan. Dimana
fasa kajan dimulakan dengan pembinaan produk sehingga diakhin dengan ujilan
produk dan soal selidik keberkesanan produk inovasi Smart Tiles Trowel ini.

4.1 Merekabentuk satu produk inovasi pemasangan kemasan lantai jubin

Dalam fasa ini pengumpulan maklumatidea, lakaran, senarai peralatan yang
digunakan amat memainkan peranan besar dalam melaksanakan produk ini. Reka
bentuk ini merangkumi lakaran bagi membentuk prototaip yang menepati spesifikasi
seperti benkut;

I.  Bahan terpakai - C-Channel dan Tile trowel.

ii.  Bahan lain - Skru dan bracket
. Dimensi - 310mm panjang x 250mm lebar x 70mm tingg.
iv. Berat - 15kg

Proses pelaksanaan produk imi melibatkan pengukuran, penandaan, pemotongan,
pemasangan, pengujian dan kemasan yang perlu keteliian bagi menghasikan produk
yang berkualiti seperti penerangan pada 3.0 Metodologi. Hasil pembangunan produk
Smart Tiles Trowel adalah seperti Rajah 2.

Rajah 2: Hasil pelaksanaan inovasi Smart Tiles Trowel.
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4.2 Menguji tahap keberkesanan penggunaan produk inovasi sebagai
pemasangan kemasan lantai jubin.

Pengujian tahap keberkesanan penggunaan produk inovasi ini terbahagi kepada dua
bahagian iaitu ;

Ujilari produk di bengkel
Ujilan ini lebih melihat kepada perbezaan masa dan pemerhatian perbandingan
keseragaman sapuan mortar. Perbandingan dan perbezaan di antara pemasangan

jubin secara manual dengan inovasi yang dijalankan adalah seperti Jadual 1.

Jadual 1 : Perbezaan ujilar produk di bengkel.

FPerkara emasangan jubin Pemasangan jubin
cara manual menggunakan produk Inovasi
[‘.I'Iaten'al Trowel S2T Inovasi
Masa kerja 60 saat / 1 jubin 30 saat [ 1 jubin
Femerhatian
Keseragaman
Mortar

Darnpada perbandingan ini menunjukkan, inovasi Smart Tiles Trowel berkesan dalam
pemasangan jubin dengan lebih cekap dan tepat. lanya juga dapat menjmatkan masa
dan bahan secara efektif.

ii. Kaji Selidik Keberkesanan Produk
Berdasarkan edaran soal selidik yang telah di jawab;
a) Bahagian A : Demografi Responden

Seramal 30 orang responden yang terdin danpada 82.1% pelajar Kolg
Komuniti Bandar Penawar dan 17.9% orang awam. Penngkat umur responden
di antara 18 tahun sehingga 47 tahun. Responden juga terdin danpada tahap
pendidikan seperti tahap Siil 43.3%, Diploma 10%, ljazah 30%, tahap spm
10%. Dan seq status pekernaan pula, responden terdin dan 43.3% pelajar,
23.3% bekena sendin, 16.7% pekena swasta dan 16.7% tidak bekena.
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b) Bahagian B : Keberkesanan Produk
Dapatan bagi bahagian ini, responden memben maklumbalas terhadap
keberkesanan produk. Responden juga memben cadangan dan
penambahbaikan produk. Dapatan bahagian ini seperti berikut;

Jadual 2 : Ringkasan responden kepada kaji selidik yang di edarkan

ltem Soalan Peratus
Ya Tidak
1 Apakah anda pemah menggunakan trowsl? 83.3% 16.7%
2 Fada pendapat anda, adakah produk incvasi ini memiantu 100% 0

pemasangan kemasan lantai jubin?

3 Pada pendapat anda, adakah produk ini dapat memberi 100% 0
perbezaan masa antara cara kerja manual dengan inovasi
yang dicipta semasa dijalankan?

4 FPada pendapat anda, adakah produk ini dapat 100% 0
mempercepatkan kega dan memudahkan pemasangan julin
daripada secara manual?

5 Cabaran dalam pemasangan jubin mengunakan alatan sedia | 93.4% 6.6%
ada?

G Fada pendapat anda adakah produk ini dapat meningkatkan 96.7% 3.3%
kecekapan kerja pemasangan jubin?

Secara keseluruhannya, responden menyatakan sokongan yang sangat positif
terdapat keberkesanan produk ini.

5.0 KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, inovasi yang telah diubah suai iaitu Smart Tiles Trowel (S2T)
ini mampu memben manfaat besar kepada pelajar dalam bidang pembinaan. Inovasi
ini bukan sahaja memudahkan proses pemasangan jubin dengan lebih cekap dan
tepat tetapi juga boleh membantu pelajar melalui pendekatan yang lebih sistematik
dan moden. Dengan adanya inovasi ini, pelajar dapat mengurangkan kesilapan
semasa kerja pemasangan jubin, menjimatkan masa serta meningkatkan tahap
pemahaman mereka terhadap teknik pemasangan yang betul. Selain itu, Smart Tiles
Trowel Juga menyumbang kepada pembelajaran yang lebih interaktif dan berkesan
kerana ia membolehkan pelajar memahami konsep jubin secara praktikal dengan lebih
mudah. Penggunaan alat inovatif ini dapat mengurangkan pembaziran bahan dan
meningkatkan ketepatan kena sekaligus menjadi proses pembelajaran lebih efisien.
Hal ini bukan sahaja membantu pelajar dalam latihan tetapi juga memben kelebihan
kepada industri pembinaan dalam melahirkan tenaga kerja yang lebih mahir dan
berdaya saing satu han nanti.
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ABSTRAK

Projek ini menghasilkan satu sistem berpusat bagi menguruskan Sasaran Kerja
Tahunan Pembelajaran Digital (SKTPD). Sistem ini direka untuk menyokong
pensyarah dalam menguruskan SKT secara atas talian, sekaligus mengurangkan
beban kerja manual dan meningkatkan kecekapan penyampaian, pemantauan
penghasilan e-book, bahan video Pembelsjaran dan Pengajaran (PdP), serta
pelakwsanaan pemantauan platform CIDOS oleh pengurusan tertinggi kepada
pensyarah. Sistem ini boleh diakses di mana sahaja berada menggunakan
sambungan internet ke sistem rangkaian kawasan luas (WAN). Dapatan kajian
menunjukkan sistem ini berjaya meningkatkan proses terhadap penyimpanan bahan
pembelajaran digital di KKBF & KKPEPcGP secara sistematik dan selamat.

Kata Kunci: Sasaran Kerja Tahunan Pembelajaran Digital (SKTPD), e-book, Video
Pembelajaran dan Pengajaran , platform CIDOS.

1.0 PENGENALAN

Sistem Sasaran Kerja Tahunan Pembelajaran Digital (SKTPD) adalah sebuah sistem
yang dibangunkan untuk menguruskan dan merekodkan maklumat berkaitan
pembelajaran digital di Kolej Komuniti Bandar Penawar dan Kolej Komuniti Bandar
Penawar Cawangan Gelang Patah. SKTPD bertujuan untuk meningkatkan kualiti
dan keberkesanan pengajaran serta pembelajaran dalam konteks pendidikan tinggi
di institusi tersebut. Sistem ini membolehkan pensyarah merekod penggunaan
teknologi digital dalam sesi pengajaran mereka secara sistematik dan teratur. Selain
itu, SKTPD juga menyediakan laporan analisis yang boleh digunakan oleh pihak
pengurusan untuk menilai tahap integrasi teknologi dalam proses pengajaran dan
pembelajaran. Dengan adanya sistem ini, maklumat dapat disimpan dengan lebih
selamat, mudah diakses dan dikemaskini dari semasa ke semasa.la juga membantu
meningkatkan tahap literasi digital dalam kalangan tenaga pengajar seria
menyokong pelaksanaan amalan terbaik dalam pendidikan digital. Di samping itu,
sistem ini menjadi satu platform rujukan untuk audit dan penilaian keberkesanan
pembelajaran digital yang selari dengan dasar pendidikan negara dan aspirasi
Revolusi Industri 4.0. SKTPD diharap dapat menjadi model pengurusan data




pembelajaran digital yang efisien dan boleh diterapkan di institusi lain di bawah
Kementerian Pendidikan Tingaqi.

2.0 OBJEKTIF
1. Menyediakan satu sistem digital untuk pengurusan SKT pembelajaran digital
pensyarah.
2. Memudahkan pengurusan untuk merekod, menyemak dan penilaian
pengurusan SKT pembelajaran digital membuat semakan.
J.0 METODOLOGI

Metodologi projek ini menggunakan kasdah AGILE. Rajah 1 diagram itu menggambarkan
proses AGILE klasik dalam konteks projek SKTPD.
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1. Keperluan (Reguirement)

Kenalpasti Idea ciri projek ini dipilih kerana ia menekankan aspek keselamatan data
sebagai fungsi rekod penggunaan teknologi digital, laporan tahunan, pengurusan
akaun pensyarah. Sistem yang sedia ada digunakan iaitu Google SpreadSheet
terlalu terbuka, tidak teratur dan fidak selamat. Jadual 1 adalah perancangan carta
Gantt sisfem SKTPD. Jadual 1: Carta Ganz SKTPD
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Z. Reka Bentuk (Design)

Sistem sedia ada Tiada Privasi Akses atau Single Sign-On dan sesiapa sahaja
boleh mengemaskini data secara dalam talian. Seterusnya, sistem kali ini
menekankan aspek keselamatan dengan menggunakan id dan kata laluan yang
sah_Sistem harus memberi amaran kepada pengguna untuk sebarang input yang
tidak betul. Rajah 2 menunjukkan lakaran rekabentuk eniify relationship diagram
(ERD) sistem sebelum proses koding bermula.

Rajah Z; Lakaran ERD [ Sistern SKTFD)

Jadual 2: Perbandingan Projek dengan SKTPD

Mama Progek Fundgsi Perishan
Bedod Sampan | Mobifikasi | hWat Turun | Canan Lokasi
choutStore PHP
Sistem lavalSeript,
Springer Pythion,
Malure HTRAL
Sumbprky ' | x ' ' Google Smes
Sislem PHP Larawal.
Permbelaaran G55,
Dagitad KEKBP £ evaSornipt
KEB:GP
(SKETPDY)

Kajian perbandingan dengan sistem sedia ada juga dilaksanakan seperti Jadual 2 di
atas. SKTPD menggunakan PHF Laravel, CS5, Javascript serta MySQL sebagai
bahasa pengaturcaraan juga pengurusan pangkalan data dalam pembinaan sistem. |




Rajah 3, tentang beberapa lakaran deraf awal sistem SKTPD menggunakan
perisian Ms. Fowerpaint.
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Rajah 3: Lakaran Awal Sistem

J. Pembangunan (Development)

Di fasa pembangunan, proses pengekodan modul-modul teras dalam SKTPD
seperti dalam jadual 3 dibawah:

Jadual 3: Modul - Modul SKTP

NO | MODUL FUNGSI

1. Log Masuk: Log Masuk:

Sistem harus membenarkan pengguna masuk ke dalam
sistem dengan menggunakan id dan kata laluan yang sah.
Sistem harus memberi amaran kepada pengguna untuk
sebarang input yang tidak betul. Misalnya:

2. Modul Rekod | Sistem haruslah membenarkan pensyarah dan pentadbir
Pendaftaran: baru mendaftar sebelum log masuk.

3. Modul Rekod | 1) Penggunaan CIDOS: Merekod penyediaan platform dalam
SKT: talian untuk pengajaran dan pembelajaran.

ii) Penulis eBOOK: Merekod bahan bacaan digital yang
dihasilkan oleh pengguna untuk pembelajaran.




iy Pembangunan Bahan Video PdP: Merekod maklumat
video pembelajaran yang dihasilkan oleh pengguna untuk
pengajaran dan pembelajaran.

4. Ujian (Testing)
Fasa ujian (testing phase) menjadi sebahagian penting dalam memastikan
kualiti sistem dikawal sejak awal pembangunan. Beberapa soalan disediakan
untuk menguji kegunaan sistem seperti rajah 5 di bawah.
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5. Perlaksanaan (Deployment)

Antara muka yang mesra pengguna membantu meningkatkan kebolehgunaan dalam
kalangan pensyarah. Pengurusan institusi pula mendapat akses kepada data yang
lebih tepat dan cepat bagi tujuan pemantauan prestasi. Sistem ini juga berpotensi
untuk diperluaskan ke institusi lain di bawah Kementerian Pendidikan Tingagi.

6. Penyemakan (Review)

Sistem boleh rujuk di laman sesawang berikut:
https://kkbandarpenawar.mypolycc.edu.my/SKTPD

MECRIT FACHECT

CiE VHION

Rajah 6. Antaramuka Sistem SKTPD

4.0 DAPATAN

Dapatan Kkajian diperoleh melalui soal selidik yang diedarkan kepada
pensyarah-pensyarah di KKBP dan KKBPcGP. Sistem SKTPD berjaya memudahkan
pensyarah merekod dan menjana laporan SKT dengan lebih sistematik dan efisien.

Seramai 20 orang responden yang terdiri daripada 65% pensyarah lelaki Kolej dan

35% orang pensyarah perempuan. Peringkat bangsa responden terdiri daripada
bangsa Melayu, India dan Cina.

51



BAHAGIAN A : DEMOGRAF RESPONDEN
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Sistem SKTPD merupakan satu inovasi yang menyokong transformasi digital dalam
pengurusan SKT pensyarah. la bukan sahaja memudahkan proses merekod, menilai
dan melapor aktiviti PdP digital, tetapi juga meningkatkan kecekapan kerja dan
ketelusan data. Dengan reka bentuk yang mesra pengguna dan ciri keselamatan
data, sistem ini berpotensi diperluaskan ke institusi lain sebagai model pengurusan
digital yang efisien dan mampan. Diharapkan melalui pelaksanaan projek ini,
pemahaman pelajar serta pensyarah dapat diperkukuh dan diterapkan secara
berterusan dalam pelaksanaan kerja-kerja pembangunan sistem sebenar.
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