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TOPIK 1: Memulakan Projek Baru

Pengguna boleh memulakan projek baru melalui 3 cara.
Cara Pertama:

Klik pada menu File kemudian pilih New Project ataupun menekan
kekunci Crtl bersama kekunci N

@ UNTITLED - Proteus § Professional - Home Page
File |System Help
m New Project Cirl+N

E5| Open Project \ Ctrl+0

Open Sample Project

Import Legacy Project

&l save Project Ctrl+S
Save Project As

9 Close Project

Fxnlore Proiect Folder

Gambar 1 : Menu New Project di bawah menu File

Cara Kedua:

Klik ikon kertas putih di sudut kiri atas aplikasi proteus.

@ UNTITLED - Proteus 8 Professional - Home Page

ieSystem Help
‘g%n}m 1OWABEmE|0
™ Home Page X

PROTEUS DESIGN SUITE 8.7

Gambar 2 : lkon New Project
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Cara Ketiga :

Klik pada menu New Project di dalam tetingkap Start

Open Project | New Project | New Flowchart

Recent Projects
CUsers\icm\Documents\ESP32_Breakout

m-idlearslinmiNanimantc R Aanaleal 2E DDND

Gambar 3 : Start Window

Ketiga-tiga langkah tadi akan membuka tetingkap baru New Project
Wizard Start

ﬂ * New Project Wizard: Start

Project Name

Name |New Project.pdsprj

Path | C:\Users\icm\Documents

Predaet = Baspad B Blank Project

Gambar 4: New Project Wizard

Berikan nama yang sesuai untuk projek . Untuk setiap projek baru,
disarankan untuk membuat folder baru bagi memudahkan
pengurursan fail-fail projek.
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Selesai menamakan projek serta lokasi fail, klik butang Next disudut
bawah kanan tetingkap untuk ke paparan seterusnya Schematic
Design

2q “® New Project Wizard: Start ? %

Project Name

Name |Eengke\PPD\ |

Path |C:\Llsers\\cm\Dacumants\Eengkal GE PPD Sep2020\PracticalWork | Browse

@ New Project () From Development Board Blank Project

L =

u

at L
lid

1l

L

u

E Back Next Cancel Help jore

Gambar 5: Nama projek dan lokasi simpan fail-fail projek
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® New Project Wizard: Schematic Design 7 x

(O Do not create a schematic
(@) Create a schematic from the selected template

Design Templates
DEFAULT

Landscape AQ
Landscape Al
Landscape A2 1

Landscape Ad
Landscape US A
Landscape US B
Landscape US C
Porrait A0
Portrait AT
Porlrait A2
Portrait A3
Portrait Ad
Portrait US A
Portrait US B
Portrait US C
Sample Design

TETT T

T

i CiProgramDatalLabcenter E 8P T T

sac cnn | [

Gambar 6: Memilih untuk membuat skematkl atau tidak serta saiz skematik

Dalam tetingkap Schematic Design , pengguna perlu memilih sama
ada untuk membuat litar skematik atau tidak. Bagi tujuan buku ini,
pilih untuk membuat litar skematik

Seterusnya pengguna perlu memilih saiz ruang untuk melukis litar
skematik. Sebagai contoh pilih A2 dan klik butang Next untuk ke
paparan seterusnya, PCB Layout.
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® New Project Wizard: PCB Layout ? X

=

(Do notcreate a PCB layout
(@) Create a PCB layout from the selected template.

=]

Layout Templates
Arduino MEGA 2560 rev3

DoubleEuackrd (2 Lhyen

Double Eurocard (4 Layer)

Extended Double Eurocard (2 Layer)

Extended Double Eurocard (4 Layer)

Generic Eight Layer 1.6mm (5 x Signal. 3 x Plane)
Generic Four Layer 1.6mm (2 x Signal. 2 x Plane)
Generic Single Layer

Generic Six Layer 1.6mm (4 x Signal. 2 x Plane)
PANEL

Single Eurocard (2 Layer)

Single Eurocard (4 Layer)

Single Eurocard with Connector

w2

3

B |

2

|3

CA\ProgramDatalLabcenter Electronics\Proteus 8 Professional\Templateg DEFAULT LTF

S

Back Next Cancel Help

>

Gambar 7: Memilih untuk membuat litar PCB atau tidak dan jenis PCB

Di sini hanya pilih DEFAULT sebagai pilihan dan klik butang Next untuk
ke paparan seterusnya PCB Layer Stackup.
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2 New Project Wizard: PCB Layer Stackup ? X

D Name Type Material Thickness  Dielectric Power Plane
TR Top Resist Surface Resist 10um 350
TOP  Top Copper Signal g 18um
Core 1.55mm 4.80
BOT  Bottom Copper Signal 18um
BR Bottom Resist  Surface 10um 350

material used

Stackup Wizard Create Power Plane Total Thickness: 1.606mm Slot Layer |[[]Mech 1 ~

1

Bk - cencel e

Gambar 8: Menetapkan bahan-bahan pada permukaan dan dalam PCB

Di sini pengguna boleh pastikan lapisan dan ketebalannya pada papan
litar yang akan dihasilkan serta bahan yang betul. Jika tiada
perubahan, klik Next.
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“® New Project Wizard: PCB Drill Pairs ? x

#  Name Start Layer Stop Layer Type
1 THRU Top Copper Bottom Copper Through Hale

‘ Create from Cores | | Create from Vias ‘ ‘ Add \Deete

Gambar 9: Memilih jenis komponen untuk digunakan, sama ada yang berkaki
(Through hole) atau jenis permukaan (SMD)

PCB Drill Pairs , pada paparan ini klik Next tanpa mengubah apa-apa.

& New Project Wizard: PCB Board Preview 7 x

Surface, 10um Resist

Core, 1.55mm FR4

Surface, 10um Resist’

=

Gambar 10: Pratonton tetapan PCB
16



Klik Next sekali lagi. Paparan menunjukkan gambaran lubang di
antara bahagian atas dan bawah pada papan litar yang telah siap.

® New Project Wizard: Firmware ? X
@‘Ngrmware Project
(O Create Firmware Project

Create Flowchart Project

Family
Controller

Compiler Compilers...

Quick Start Files

Create Peripherals

Back Cancel Help

Gambar 11: Pilih Firmware untuk membina simulasi skematik atau tidak jika hanya
membuat skematik dan litar PCB sahaja.

Pada paparan Firmware ini, jika pengguna ingin membuat projek
yang akan menggunakan pengaturcaraan melalui perisian Proteus,
beberapa tetapan perlu dibuat. Untuk tujuan projek dan buku
panduan, iaitu menghasilkan papar litar sahaja, pilih No Firmware
Project dan klik Next.
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# New Project Wizard: Summary ? X

Summary

Saving As: C:\Users\icm\Documents\Bengkel GE PPD Sep2020\PracticalWork\BengkelPPD.pdsprj

+/ Schematic

v Layout

Firmware

Details

Schematic template: C:\ProgramData\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\Templates\Landscape A2.DTF

Layout template: C:\ProgramData\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\Templates\DEFAULT.LTF

Mo Firmware Project
N
C

[
Back Cancel Help

Gambar 12: Pratonton tetapan projek

Terus klik Next di paparan Summary ini. Di sini pengguna boleh

melihat tetapan serta pilihan yang telah dibuat untuk projek. Gambar

menunjukkan bahawa projek ini hanya mengandungi litar skematik
dan juga litar pada papan litar.
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TOPIK 2: Melukis Litar Skematik

JiBEteRQQR DO XBE/E

11 NCess Pl

[

AE TN FmE+Y>

4+0>QUVOE\ENS

B> Il B e R o0 oo

Gambar 13: Paparan schematic Capture

3% Schematic Capure < =} PCB Layout

4/1 l

i 3 [ DEVICES

\

2

Gambar 14: Component mode

Langkah pertama sebelum boleh melukis litar skematik ialah
memilih komponen-komponen yang akan digunakan. Klik pada
ikon Component Mode (1), kemudian klik ikon Pick Devices (2).
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Miscellaneous 10WA Disk Library SISTORS.LIB in Stock Co

Modelling Primitives 10w Created On :Mondav‘ZTAp\iLZNEaHE'dZ 47PM Stock Cod
Remslors Category :Resistors

Transducers TowA Sub-category 10 Watt Wirewound Stock Coc
Transistors 10WA Manufacturer - Maplin in Stock Co
TTL74CBT series 10WA Stock Code - HORS6 in Stock Co
10wA Descripion 0R56 10W Resistor (Maplin Stock Code=HORS6) i gyack Co PCB Praview:
T0WATT3R3  RESISTORS H3R3 3R3 10W Resistor (Maplin Stock Co
10WATT3RS  RESISTORS H3R9 3R9 10W Resistor (Maplin Stock Co
10WATT470R  RESISTORS H470R 470R 10W Resistor (Maplin Stock C
10WATT47R  RESISTORS H47R 47R 10W Resistor (Maplin Stock Co
T0WATT4K7 ~ RESISTORS H4K7 4K7 10W Resistor (Maplin Stock Co
Sub-category 10WATT4R7  RESISTORS H4R7 4R710W Resistor (Maplin Stock Co

10WATTS1R ~ RESISTORS HBIR 51R 10W Resistor
0.6W Metal Film 10WATT5R6  RESISTORS HSRE 5R6 10W Resistor

10 Watt Wirewound T0WATTB8R  RESISTORS H68R 68R 10W Resistor
2Watt Metal Film

Maplin Stock Co
Maplin Stock Co
Maplin Stock Co

10WATT6R8  RESISTORS H6RS 6R8 10W Resistor (Maplin Stock Co
IWatt Wirewound v X
10WATTBR2  RESISTORS HBR2 8R2 10W Resistor {Maplin Stock Co
Manufacturer: 3005P-1101  TRIMMERS  Digikey 300.. POT 100 OHM 3/4inch RECT WW ¢
Boums A | |300P1102  TRIMMERS  Digikey 300.. POTTKOHM3/4inchRECTWWS ,
Epcos | |sermesen rmeeenn TP o
Littelfuse: YI1€ » =

3 Pick Devices ?

Keywords: Results (11745 Schematic Preview:
Tasistor Device Library StockCode  Description A
Match Whole Words? L] [ 10WATTORI ~ RESISTORS HOR1 ORT10W Resistor {Maplin Stock Co
Show only partswith models? ] | 10WATTOR22 RESISTORS HOR22 0R22 10W Resistor (Maplin Stock C
Category: 10WATTOR47 RESISTORS HOR47 OR47 10W Resistor (Maplin Stock C
- TOWATTOR56 RESISTORS HOR56 OR56 10W Resistor (Maplin Stock C
(All Categories)
Analog Cs 10WA Part Name ATTORS6 lin Stock C Uthooiatel s pes)

Cancel

Gambar 15: Tetingkap Pemilihan Komponen (Pick Devices)

(Gambar: 16), Pada ruangan Keywords (1) taip nama penuh
komponen yang ingin digunakan. Jika tidak pasti nama sebenar
komponen boleh taip aksara bebas, buat pemilihan perincian
pada bahagian Category (2) dan Sub-category (3) . Boleh juga
memilih  nama pengeluar komponen pada bahagian
Manufacturer (3) jika diketahui siapa pengilangnya. lJika
penunjuk tetikus di layangkan pada nama komponen pada
bahgian Results (5) satu tetingkap kecil akan muncul
memaparkan maklumat lanjut komponen berkenaan.
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ﬁ Pick Devices

IKeyworQs I 1

Results (11745):
‘VESiStOf | Device Library Stock Code Description
Match Whole Words? [ | 10wATTOR1  RESISTORS HOR1 OR110W Resistor (Mag
Show only parts with models? ] | 10WATTOR22 RESISTORS HOR22 0R22 10W Resistor (Ma
Igategory: I 5 10WATTOR47 RESISTORS HOR47 OR47 10W Resistor (Ma
TAl Categories) 10WATTORS6 __RESISTORS _HORS6 OR56 10W Resistor (Ma
Analog [Cs IO tName - 10WATTOR56
Miscellaneous 104 Disk Library  :RESISTORS.LIB
Modelling Primitives 10 Crezled On  : Monday. 27 April. 2015 at 10:4247 PM
10y Category - Resistors
Transducers 10 Sub-category 10 Watt Wirewound C
Transistors . Manufacturer - Maplin 2
TTL74CBT series 10§ StockCode - HORS6G
10§ Description : 0R56 10W Resistor (Maplin Stock Code=HOR56)
10WcTros RESHITORIT—HSf RtV
10WATT3R9  RESISTORS H3R9 3R9 10W Resistor (Mag
10WATT470R RESISTORS H470R 470R 10W Resistor (Ma
10WATT47R ~ RESISTORS H47R 47R 10W Resistor (Mag
10WATT4K7  RESISTORS H4K7 4K7 10W Resistar (Map
Sub-category: | 3 10WATT4R7  RESISTORS H4R7 4R7 10W Resistor (Mag
(Al Sub-categories) ~| | TOWATTS1R  RESISTORS HS51R 51R 10W Resistor (Mag
0.6W Metal Film 10WATT5R6  RESISTORS HSR6 5R6 10W Resistor (Mag
10 Watt Wirewound 10WATTE8R  RESISTORS HE8R 68R 10W Resistor (Mag
2 Watt Metal Film 10WATT6RS  RESISTORS HERS 6R8 10W Resistor (Mag
3 WattWirewound w
10WATT8R2  RESISTORS H8R2 BR2 10W Resistor (Mag
Manufacturer | 4 3005P-1-101  TRIMMERS  Digikey 300,  POT 100 OHM 3/4 inch |
Bourns ~ | | 3005P-1-102  TRIMMERS  Digikey 300.. POT 1K OHM 3/4 inch R
Epcos | |meemmeenn cmwee—en N
Littetfuse i IS

Gambar 16: Proses Memilih Komponen
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Showing local resuls: 22 Preview

o Lbrary Description Schemato Model [X1117]
[CESImE 01117DT-18  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
odei? [][LM11170T-25  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LM1117DT-33  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI117DT-50  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator. 3
LMIT17DT-AD)  ANALOG  LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator, =N out
LM1117LD-18  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI117LD-25  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator. GND
LM1117LD-33  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LM1117LD-50  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LM1117LD-AD)  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMIT17MP-18  ANALOG  LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulato, symbol 1
LM1117MP-25  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator. /
LMI117MP-33  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LM1117MP-50  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
— |LM1117MP-ADJ  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI117533 ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator. e
LM1117550  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LM11175-AD)  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMINTT25  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI117T33  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI117T50  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.
LMI1N7T-AD)  ANALOG LM1117 800mA Low-Dropout Linear Regulator.

Foot print

T0228P901x238-3

Gambar 17: Pratonton Kaki Komponen dan tapak sebenar pada litar PCB

Pilih komponen yang dikehendaki dengan klik nama komponen
berkenaan dalam bahagian Results . Pastikan komponen yang
dipilih itu adalah yang betul dengan melihat simbol skematik
pada ruangan Preview (tengok Bilangan pin komponen) dan
juga bentuk tampak komponen berkenaan di ruangan PCB
Preview . Warna merah pada tapak komponen bermaksud
pateri secara permukaan (Surface Soldering) manakala warna
ungu komponen dari jenis pateri melalui lubang (Through hole
soldering). Garisan biru cerah menunjuk bentuk komponen
secara kasar.No index entries found. (Gambar 17 & 18). Klik
dua kali pada nama komponen di ruangan Results untuk
memilih  komponen. Nama komponen yang dipilih akan
disenaraikan di ruangan Devices di paparan melukis skematik
dalam mod komponen
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PCB Preview:

S0T230P700X180-4 i

Gambar 18: Komponen 'SMD’

PCB Preview:

S
s
N\

P1 >

Gambar 19: Komponen 'Through Hole'
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Gambar 20: Senarai Komponen Yang Dipilih

Sebagai percubaan mari bina litar penyelia voltan Voltage
Regulator 5V. Cari dan pilih komponen-komponen berkenaan.

1) Voltage Regulator LM117MP-5.0
2) Kapasitor berkutub (Gambar 21), Pilih saiz yang betul.
3) Bekalan kuasa bateri (Gambar 23).

BI5AMACS S roun mor et t Componan s g pes

Gambar 21: CAP-ELEC
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PCB Preview

Gambar 22: Memilih variasi saiz komponen

Gambar 23: Bekalan kuasa bateri

Susun komponen-komponen mengikut Gambar 26. Orientasi
komponen boleh diubah sama ada menekan kekunci ‘+' pada
papan kekunci atau klik butang kanan komponen dan pilih
untuk Rotate mengikut kesesuaian litar(Gambar 25).Untuk
menyambung litar, pilih icon anak panah Selection Mode di
atas ikon Component Mode. Sentuh kursor pada hujung pin
komponen sehingga hujung tu menyala warna merah dan
kursor berubah menjadi sebatang pensil (Gambar 24). Klik
butang kiri mouse dan tarik ke pin komponen yang ingin
disambungkan Gambar 25 (1) (2). Teruskan penyambungan
sehingga selesai seperti Gambar 26.
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Gambar 24: Mula melukis sambungan

2 U1

\ LM1117DT-5,0
2

IN out

2

30

Drag Object
Edit Properties

Delete Obiect

Ctrl+E

|J—_|C2

4 1uF

Rotate Clockwise
Rotate Anti-Clockwise
Rotate 180 degrees
X-Mirror

Rotate

Mum--

MNum-+

Ctrl+M

di10cQ K +

¥-Mirror

3

Gambar 25: Membuat sambungan
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u1
LM1117MP-5,0
)

| 3 N ouT |24 V=4.96528
1
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1

Gambar 26: Susunan komponen dan sambungan litar

Untuk symbol ‘Ground’, klik ‘Terminal Mode’ dan pilih
‘GROUND’, manakala untuk pengukur voltan , pilih dari
‘Instruments’ .

INSTRUMENTS

OSCILLOSCOPE
LOGIC ANALYSER
COUNTER TIMER
VIRTUAL TERMIN.
SPIDEBUGGER
[2C DEBUGGER
SIGNAL GENERAT
PATTERN GENEF

DCVOLTMEJER
— DC AMMET
| @ TERMINALS ACVOLTMETE
DEFAULT AC AMMETER Y
WATTMETER [N\

T 00 & F

/

@QEN\®LSS[|F

Gambar 27: Simbol 'Ground' dan ‘Voltmeter’
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Untuk mengukur nilai voltan atau arus pada mana-mana titik
sambungan, boleh menggunakan Probe. Pilih jenis probe yang
hendak digunakan dan klik pada mana-mana titik pada
sambungan litar

Gambar 28: Memeriksa bacaan pada mana-mana sambungan

Tekan butang simulasi dan periksa jika nilai yang keluar pada
probe dan meter adalah betul Gambar 29: (1)(2)(3)(4). Jika nilai
yang keluar seperti yang dikehendaki,pengguna boleh ke
peringkat seterusnya iaitu melukis litar electronic.

u1
LM1117DT-5,0

IN out

GND

50
R

EEEIEREUSS

=100 4+@>QDOE\

/

D > Il B | A 3Message(s)  ANMATING 03412000635 (CPU load 65%)

Gambar 29: Simulasi dan bacaan probe/meter
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Sebelum boleh Menyusun litar elektronik, semua komponen
yang digunakan di dalam litar skematik perlu mempunyai tapak
eletronik. Klik butang ‘Design Explorer’ Gambar 30 (1) untuk
memeriksa status tiap-tiap component.

]

) : 1
File View Navigate Variant System Help
VEEE AL @R AT e - B L

3 Schematic Capwre X {8} PCBLayout X - [ Design Explorer X

Partlist View View Search
- Refe;en(e Type Value Package Grou Placement
k& Root sheet 10 » 9 P
B1 BATTERY 12y M Missing Not Placed
C1(1uF) CAP-ELEC 1uF ELEC-RAD10
C2(1uF) CAP-ELEC 1uF ELEC-RAD10

U1 (M.. LM1117DT... LM1117DT.. TO228P991..

Gambar 30: 'Design Explorer’

Di sini boleh dilihat pada Gambar 30(2) komponen bateri tidak
mempunyai tapak elektronik. Ini adalah benar kerana bateri
biasanya tidak dipaterikan pada papan litar tetapi disambung
menggunakan kabel sama ada dengan mematerikan wayar
sambungan atau menggunakan penyambung. Untuk contoh
ini, bateri akan digantikan dengan penyambung.
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Lbrary

? NHIO  CONNDVC
models) [] [CONN-+12 CONNDVC
15 CONNDVC

CoNNDVC
CONNDVC
H20  CONNDVC
NN-H22  CONNDVC
conNDVC

~||si-10007  coNnDve

SI156-04 CONNDVC
¥ |sise0s  connve

SIL1S605  CONNDVC
envracurer SI-156-08  CONNDVC

S0

4 BISAmACS) s rond mor ekt Compoen e g, s o | el o

Gambar 31: Komponen penyambung

Pengguna boleh juga memeriksa sama ada komponen yang
digunakan mempunyai tapak atau tidak dengan memasuki Tab
PCB Layout (1)Component Mode (2) dan seterus melihat tanda
merah X (3) pada senarai komponen Gambar 32.

File  Output View Edit Library Tool hajlogy System  Hel

DS RAB 4 @8 BOR=RER 7 JHE

1 Schematic Capture ¢ i:é} PCB Layoul X 4 3D Visualizer X

= COMPONENTS
‘ Al
Bi 12v)
(1uF)

D LxoAT LY >

Gambar 32: PCB Layout - Not Packaged
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U2
LM1117MP-5,0

U2(0UT)
IN our |24 @ﬁ

/d ()
M |—l—| GND
o] 2 ci
o 1uF ! 1uF [+38 8]
CONN-SIL2 2

= 4
Gambar 33: Bateri diganti dengan penyambung

Pengguna juga boleh terus menambah connector seperti
Gambar 34 dan tukar ketentuan connector dan juga bateri.
Mula-mula pilih conenctor dan klik butang kanan tetikus. Pilih
Edit Properties kemudian pilih kotak Exclude From Simulation.
Manakala untuk bateri, pilih kotak Ex/lude From PCB Layout.

u2
LM1117MP-5,0

U2(0UT,
2i4 @/61 T )

—mn ouT

GND

= e

<
o 1
CONN-SIL2

J1 —I—B
I

- &

Gambar 34: Tambah 'connector' tanpa buang bateri.
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—Lrag Oplect
Edit Properties Ctrl+E
Delete Object

Rotate Clockwise Num— =1 IN
Rotate Anti-Clockwise Num-+

J1

0__
0——

Bateri

Rotate 180 degrees
X-Mirror Ctrl+M 1
’
Y-Mirror
uF

Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Goto Child Sheet Ctrl+C

Goto Part in Design Explorer

rmk F + 10 X W

Gambar 35: Edit Proeperties

3 Edit Component ? X

PartReference: 1] Hidden: [ ] F
: SIL-100-02 |

Element ~ e [
PCB Package SIL-100-02 |[@] Hidean  ~ t
Qther Properties: F
E
Any component with simulation error mus 8

be exclude form simulation
[ Exclude from Simulation [[] Attach hierarchy module ]
1 Hide common pins b
Exclude from Current Variant [JEditall properties as text [

Gambar 36: Exclude from Simulation / Exclude from PCB Layout
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CBlLayout X E Design Explorer

N View Search

:I Refe/r\ence Type Value Pacrage Group Placement
B1(12V) BATTERY 12v {fF Excluded Not Placed
C1(1uF) CAP-ELEC TuF ELEC-RADTO Mot Placed
C2 (1uF) CAP-ELEC 1uF ELEC-RAD10 Mot Placed
J1(Bat.. CONN-SIL2 Bateri CONM-5IL2 Mot Placed
Ut (M.. LM1117DT.. LM1117DT.. TO228P991.. Mot Placed

Gambar 37: Status komponen terkini

Jika dilakukan dengan betul, status komponen akan menjadi
seperti Gambar 37 di mana bateri masih tidak mempunyai
tapak tetapi tidak lagi akan ditunjukkan di dalam litar PCB.

u2
LM1117MP-5,0

g7 U200UT)
£ Y out |24 —o roaG]

CONN-SIL2 CONN-SIL2

J1 —I_ B1
|

£
——+
3
EaId
=0
TR
rof—

Gambar 38: Tambah ‘connector’

Tambah satu lagi connector untuk melengkap litar contoh
menjadi seperti Gambar 38.
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TOPIK 3: Membina Papan Litar

Di dalam PCB Layout Mode, mula-mula pasti tetapan=tetapan
berikut di buat Gambar 39.

s e+ s s+ g

File E)uy\/iew Edit Library Tools Technology
Ij_ Redraw Display R ]

i x :amau I:'j Edit Layer CUIDu-rsNisibiIity Ctrl+L
o it Toggle Board Flip E -

k o :i2| Toggle Grid G
E M Toggle Metric/Imperial M
o 4| Toggle False Origin 0
8 - [*| Toggle Polar Co-ordinates 7
? t i Toggle X-Cursor X

Goto Position Ctrl+G

E‘ 512 Goto Component Ctri+C

X 2| | cotopin Ci+p

H Snap 0.1mm Ctrl+F1
o 4 Snap 0.5mm F2
n \\ Snap Tmm F3
¥ | Snap 25mm F4
i < Center At Cursor F5
— - . L

Gambar 39: Tetatapan pandang 'PCB Layout

Langkah pertama membuat PCB ialah menetapkan saiz
kepingan litar. Mula lukis PCB Edge dengan memilih butang
segiempat. Boleh membuat PCB berbentuk bulat dan
sebagainya.

> UO@E\|W

Gambar 40: Melukis tepi papan litar
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Klik di mana-mana paparan litar dan lukis satu kotak. Kemudian
sentuh sisi kotak dengan penunjuk tetikus (penunjuk akan
berubah menjadi bentuk tangan) sehingga ianya terpilih di
mana titik hijau akan dipaparkan di penjuru kotak. Tekan
butang kanan tetikus dan pilih Edit Properties. Tukar nilai-nilai
di dalam kotak yang muncul mengikut Gambar 40. Seterusnya
tekan butang This Graphic only. Langkah ini adalah untuk
memastikan papan litar bebentuk simetrik.

{5} Edit 2D Graphics

EditBox IEdn Stylew

X Coordinate: 0]
Y Coordinate o
Width: 100mm

Height: 100mm

All Tagged Graphics This Graphic Only Cancel

Gambar 41: 'Board Edge Properties'

Top Copper

Bottom Copper
v Top Silk

Bottom Silk
Move to... Top Resist
Delete Object Bottom Resist

Drag Object
Edit Properties. Ctrl+E

Rotate Clockwise Num-- Top Paste
Rotate Anti-Clockwise Num-+ Bottom Paste

< Rotate 180 degrees Mech 1

Ctrl+M Mech 2
Mech 3

Mech 4
Keepout

% | Cut To Clipboard

B3 Copy To Clipboard Besrprsy

Change Layer Board Edge




Gambar 42: 'Change Layer'

Ulang langkah sebelum ini, tetapi kali ini pilih Change Layer dan
pilih Board Edge. Ini akan menukar lapisan yang dilukis tadi
sebagai sempadan papan litar yang akan dibina. Garisan kotak
sebelum akan bertukar menjadi warna kuning. Seterusnya
masa untuk menyusun komponen ke dalam litar.

3F Schematic Captre X {8 PCBLayout X | [ DesignExplorer X 4&3D Visualizer X

COMPONENTS

(Bateri)
(CONN-SIL2)

Place Component
| Package
% Route

| via

| Power Plane

Select All Objects

©) Circular PTH Pad
B Square PTH Pad

E@s OO XA LIV ”

Gambar 43: Meyusun komponen

Untuk memasukkan komponen ke dalam litar, pilih component
mode (1), di bawah tetingkap COMPONENTS akan tersenarai
komponen-komponen yang belum dimasukkan (2), sebagai
contoh J1, Gambar 43. Klik dalam papan litar dengan butang
kanan tetikus, pilih place (3) kemudian component (4) dan
pilih komponen yang ingin diletakkan (5). Cuba susun
komponen seperti Gambar 44.
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Gambar 44: Susun komponen

Oleh kerana litar contoh ini tidak memerlukan ruang papan
yang besar, klik pada sempadan litar dan layangkan penunjuk
tetikus pada titik hijau yang muncul. Penunjuk tetikus akan
bertukar menjadi bentuk panah dua kepala, tekan butang kiri
tetikus dan gerakkan sempadan supaya ia menjadi lebih kecil.

Gambar 45: Mengecilkan sempadan litar

Setelah selesai, tekan ikon 3D Visualizer untuk melihat rupa
susunan komponen di atas papan litar
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File View Template System Help

DeRFAX8@aBE=E0

Base Design

3 Schematic Cagfe X {8} PCBLayout X 4l 3D Visualizer X

7
7

$ R0 HYT @ik Ml

Gambar 46: 3D Visualizer

File View Template System Help

NeEHAIH9EIEI=00

Base Design -

3 Schematic Capture X €8k PCBLayout X 44 3D Visualizer X

leeaco mzwamw mil|

Selects current assembly variant.

Gambar 47: Susunan yang berbeza
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Susun komponen-komponen supaya litar kelihatan kemas dan
tersusun. Pengguna boleh mencuba menekan ikon-ikon di
bawah paparan untuk melihat paparan litar pada sudut yang
berbeza dan juga saiz. Setelah mendapat susunan yang sesuai,
tiba masa untuk melengkapkan litar penyambungan.

IR EM I JE e 1

Gambar 48: Tetapan laluan litar

Untuk melengkapkan litar dengan laluan kuasa dan isyarat
elektronik, dua ikon akan digunakan. (1) Design Rule Manager
dan (2) Shape Based Auto Router. Mula-mula buka menu
Design Rule Manager. Menu ini mempunyai tiga perkara yang
boleh diubah-suai, pertama Design Rules, di mana tetapan
jarak di antara perkara-perkara yang berkaitan litar dibuat.
Kedua, Net Classes. Di sini, tetapan saiz ketebalan laluan,
laluan permukaan atas atau permukaan bawah, yang mana
mendatar dan menegak, dan juga saiz via iaitu sambungan litar
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permukaan atas dengan yang bawah. Di sini, perlu ditetapkan
untuk dua jenis laluan, iaitu laluan kuasa POWER dan isyarat
SIGNAL. Menu ketiga Defaults untuk menentukan tetapan
yang berkaitan dengan pilihan DEFAULT di dalam menu kedua.

Design Rules

Net Classes

18k Design Rule Manager ? X
Design Ries] | Net Classes | Defaults |
Rule Name: DEFAULT v New Rename Delete
Applyto Layer. Clearances
[ liaitayers) Pad-PadClearance:  10th <
Apply o Net Class. Pad- Trace Clearance:  10th =
P Trace-Trace Clearance:  10th =
(All Classes)
Graphics Clearance: 15th =
TR Edge/SlotClearance 15th =
AllNet Classes
S: Net Class
OtherNet Classes GeeliReiouis
@ Enable design rule checking?
oK Cancel
18} Design Rule Manager ? X
DesignRules NetClasses ‘DE‘E“M
NetClass: |POWER v New Rename Delete

POWER

SIGNAL
Routing Styles

Trace Style DEFAULT v

NeckStyle:  (None) w

Via Style: DEFAULT ~

Via Type: Ratsnest Display:

© Smart

O ThruHole Colour
Hidden? D

Layer Assignmentfor Autorouting

Pair 1

Pair2

Pair3

Pair4

Priority:

(Hoz): | Il Top Copper
(Vert): | IMlBotiom Copper

(Hoz): [[J(None)

(Vert): [[J(None)

(Hoz): [J(None)

(Hoz): [(J(Nene)
(Very: [ J(None)

1

(
(U —
(Ver): [](None)
(
(

Cancel
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Defaults

&} Design Rule Manager ? X

Design Rules | Net Classes {Defaults:

Default Styles:
NeckStyle:  T10 v
ReliefStyle:  RELIEF ~
Tolerances

Curve Tolerance: Th z
Rule Check Tolerance: Tum =

oK Cancel
Gambar 49: Design Rule Manager
Design Rules Net Classes ‘Defaullsl

NetClass: | SIGNAL v Mew Renarne Delete

Routing Styl Layer Asfignment for Autorouting
Trace Style: T30 ~ (Hoz). ‘-Boﬂom Copper V‘
Pair1 =
NeckStyle: | T30 v (vers; Botom Copper - |
ety ————
Via Style: DEFAULT ~ Wz
Pair2 .
vert): [[JiNone) ]
Via Type: Ratsnest Display: Pair3 hloz ‘M‘
O sman (Vert) [[JiNone) ~|
= Col T INaney o
O ThrHole e (Hoz): [ (None) v
Pair4 .
Hidden? () (vert: [J(None) -]

Priority: 1
o

Gambar 50: Tetapan Net Classes

Bergantung kepada proses pembuatan litar, tetapan Net
Classes perlu ditukar. Jika proses mampu menghasilkan laluan
litar yang halus (Kilang, alat Router etc) maka tetapan DEFAULT
boleh digunakan. Jika proses hanya mampu menghasilkan litar
yang kasar ( menggunakan asid), tukar Trace Style dan juga
Neck Style kepada minimum T30 untuk kedua-dua laluan
POWER dan SIGNAL (Net Class) . Untuk bahagian Layer
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Assignment for Autorouting  bergantung kepada proses
penyediaan litar ubah kepada Bottom Copper untuk Hoz dan
Vert bagi kedua-dua POWER dan SIGNAL. Ini adalah litar yang
paling mudah dihasil dan cukup untuk tujuan buku ini. Jika litar
yang mempunyai Bilangan komponen yang banyak, mungkin
perlu digunakan Top Copper dan Bottom Copper.

I EEEN QO @H}'\E

{é} Shape Based Auto Router

Execution Mode
Eegin Foutin
© Run basic schedule automatically g e

Fanout Passes: 5 RepeatPhases Export Design File

Routing Passes: 50 Eliciias=es Import Session File

Cleaning Passes: 2 Recormer Pass:
wi‘ Run specified DO file automatically Browse
() Enter router commands interactively

Launch external copy of ELECTRA

Design Rules Conflict Handling

Wire Grid: ~ 25th © Treat conflicts as missings

Via Grid: 25th (O Load conflicts as illegal tracks

B Allow off grid routing? llegal tracks will flash yellow and pesshioibaiaults

show as design rule violations.
s ?
B Enable autonecking? Cancel

Gambar 51: Begin Routing

Selesai mempunyai tetapan laluan, klik Shape Based Auto
Router, dan tekan butang Begin Routing untuk memulakan
proses menghasilkan laluan litar.
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Gambar 52: Laluan litar sedang cuba dibuat

Gambar 53: Laluan litar siap diproses
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File View Template System Help
| Dﬁm G}ﬁ#éﬂﬂa 9 Base Design ~

P Schematic Capture 3¢ £33PCB Layout X - 43D Visualizer %

f

baae EY@aw FE
Gambar 54: 3D Visualizer - Laluan litar
Rupa litar yang siap boleh dilihat menggunakan 3D Visualizer
dengan menekan ikon putaran untuk melihat bahagian bawah
atau atas papan litar . Jika litar tidak berjaya dibuat ubah Net

Classes kepada Top Copper dan Bottom Copper. Net Classes
juga boleh di tukar kepada DEFAULT jika perlu.

Sebelum litar ini dihantar untuk diproses, seeloknya perlu
ditambah lubang untuk kaki penanggung litar (PCB Stand).

A P o
N
i

\-,

Gambar 55: PCB Stand
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Kembali ke paparan PCB Layout, pilih ikon Round Through-hole
Pad Mode dan pilih M3 .

i C-6U-30
H C-70-30
C-80-
o ——C-90-40
C-90-50
c-10045
Round Through-hole Pad Mode
TCTIOrY
C-120-60
C-120-70
C-130-80
C-150-60
C-180-M3
C-200-M3
C-200-M36
C-250-M4
C-300-80
C-500-60
D1.0MM
DiLcC
H23

PUGEN O Am@G=

Gambar 56: Menu lubang PCB STAND

Pada litar klik pada 4 penjuru sempadan litar untuk meletak
lubang bagi PCB STAND. Bergantung pada saiz litar, bilangan
lubang ditambah atau dikurangkan.

Gambar 57: 4 Lubang untuk PCB STAND
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Gambar 58: Visual papan litar yang lengkap dengan lubang PCB STAND
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TOPIK 4: Gerber File Dan Pembuatan Litar

Setelah selesai, semua maklumat papan litar boleh di export
menjadi GERBER fail. Kilang memproses akan meminta fail ini
untuk tujuan menghasilkan papan litar.

Untuk menghasilkan fail GERBER , klik menu output dah pilih
Generate Gerber/Excellon Files . Jika pemeriksaan papan litar
belum dibuat, satu peringatan akan terpapar Gambar 60. Jika
sudah dibuat serta tiada masalah Gambar 61, peringatan tidak
akan muncul, satu paparan lain yang akan keluar.

File Output _View Edit Library Tools Technology System
1| d&| Print Lays Gaau €  Bas
3| Print Set
.hIEIE!'I] rin up %
i/ Printer Information

4l 30 Visualize

Mark Output Area

Set Qutput Origin
Export Graphics 4
Pre-Production Check

Manufacturing Motes

:[I Generate Gerber/Excellon Files

Generate Pick and Place File
Generate Testpoint File
Generate IPC-D-356 MNetlist
Generate ODB++ Database
Generate IDF Database

Generate 3D M-CAD File

LE®BORO X lrmys

19070

Gambar 59: Generate Gerber Files
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{ak PCB Layout e

The layout has been modffied since the last pre-production check was run.

Labcenter recommends running the preproduction check prior to generating
files for board manufacture.

Do you wish to run the pre-production check now?

Gambar 60: Pre-production check acknowledgment

I{‘:} Pre-Production Check

Imaging Copper Layer I8
Imaging Copper Layer 19
Imaging Copper Layer I10
Imaging Copper Layer I1l
Imaging Copper Layer I12
Imaging Copper Layer I13
Imaging Copper Layer I1s
Imaging Copper Layer BOT
cessing images
No overlap detected.
Duplicate part IDs.
A1l part IDs are unique.
Unplaced components.
A1l components placed.
Board edge.
Board edge complete.
Components outside board edge.
Components within board edge.
General object validation tests.
General validation.
Length matched routes.
Length matched routes.
Layer Stackup and Drill Sets.
Validate vias.

a validation.
validate via drill ranges.
overlapping via drill ranges.
stitching-vias connectivity.
Stitching Vvias.
: validate traces.
may take a while on larger boards.
Trace validation.
pre-production check end:
0 errors, 0 failed, 0 warnings, 14 passed.

Gambar 61: Pre-production test result
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{8k CADCAM (Gerber and Excellon) Output ? x

CADCAM Output. | CADCAM Notes |

Output Generation /

Filestem: My First PCB

Folder: Desktop| - |§|
(C) Dutput to individual TXT files? B Automatically open output folder
0 Output to a single ZIP file? e—— [ Automatically open ZIP file?
Layers/Atwarks: Rotation: Reflection:
@ Top Copper inner 1 [ Inner 8 © X Horizontal © Nomal
8 Bottom Copper [Jinner 2 [ Inner 9 () X Vertical () Mimor
8 Top Sik [Jinner 3 [ Inner 10 L )
() Bottom Sik Oinerd  Diner 11 File Unts: Gerber Format.
B Top resist inner 5 [ irner 12 © Metric {mm) O Gerber X2
8 Bottom Resist Jinner & [ Inner 13 () Imperial ghou) (C)RS274X%
@ Top Paste inner 7 [ Inner 14
(] Bottom Paste B Mech 1 [ Mech 3 ) ) )
@ TopAssembly  (JMech2  [JMech4 Semaetnal e
|| Bottom Assembly [ Qo] ||:|Mech 1 o
ﬂ Edge (ovedaid on these) Layers
(] Apply Global Guard Gap ~ Gth = Bitmap./Font Rasterizer:

Al Mane Rezolution: 500 dpi R

B Run Gerber Viewer When Done?

Cancel

Gambar 62: Tetapan fail Gerber

Pada paparan tetapan Gerber, berikan nama yang sesuai untuk
nama fail dan pastikan di mana fail akan disimpan. Pastikan
Output to a single ZIP file  dipilih. Periksa bahagian
Layers/Artworks, pilih  maklumat-maklumat yang ingin
disertakan di dalam fail Gerber. Tekan butang OK, fail Gerber
akan dihasilkan.
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Layers/ Artwarks:

B Top Copper [ Inmer 1 [ Inner 8

B Bottom Copper [ Inmer 2 [ lnner

B Top Silk [ 1lnmer 3 [ Inner 10
B Bottom Silkc [ lnmer 4 [ Inmer 11
B Top resist [ 1lnmer 5 [ lnner 12
B Eottom Resist [ lnmer & [ Inner 13
B Top Paste [ 1lnmer 7 [ Inner 14
[ ] Bottom Paste B Mech 1 [ Mech 3

B Top Assembly [ Mech 2 [ ] Mech 4
[ | Botton Assembly B ol

B Edge (overaid on these) Layers
(] Apply Global Guard Gap ~ &th =

All Make

Gambar 63: Tetatan Gerber kebiasaan bagi litar 2 lapis
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TOPIK 6: Memesan Papan Litar

Untuk menghasilkan papan litar , boleh dibuat sama ada
dengan pengilang-pengilang tempatan seperti CYTRON SDN
BHD atau pun Silver Circuits Sdn. Bhd. Maklumat tentang
syarikat-syarikat ini boleh didapatkan dari laman sesawang
mereka. Untuk contoh buku ini, kita akan menggunakan
khidmat pengilang luar negara JLCPCB di alamat sesawan
WWW.JLCPCB.COM .

Z[‘é

Jalt JLCPCB Why JLCPCB?  Capabilities  Support  Resources

Free Assembly for your PCB

$2 for 1-4 layers PCBs, $0 for PCB assembly

Gambar 64: Laman sesawang JLCPCB

Di laman sesawang JLCPCB, Tekan butang Instant Quote . Di
paparan sesawang seterusnya, pilih TAB PCB dan mula muat
naik fail Gerber yang dihasilkan di dalam Topik 5. Apabila fail
Gerber telah dimuat naik, JLCPCB akan memaparkan rajah
papan litar yang akan terhasil daripada fail Gerber yang
diterima Gambar 66. Sebelum melengkap pesanan, ciri-ciri
papan litar boleh diubah seperti warna papan, kualiti produk
sama ada untuk industri kritikal seperti angkasa dan perubatan
atau hanya untuk kegunaan pengguna biasa Gambar 67.
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JeLt JLCPCB WhyJLCPCB?  Capabilities ~ Support  Resources owernow  wytie  sgnn  ED

PCB Charge Details ~

Bula Tme &

4 Calculated Price
e

Weight kg

‘Shipping Estimate
Base Materal FR4 | Awminm ‘Charge: Choose destnation county first:

Layers ' E s 6
4 4

Gambar 65: Muat naik fail Gerber

—~~
Jelc JLCPCB Why JLCPCB? Capabilities Support Resources
PCB

Detected 2 layer board of 25x42.5mm(0.98x1.67 inches)

Gambar 66: Rupa papan litar yang akan dihasilkan
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Base Material FR4 Aluminum

4
Layers 1 DK 3
Dimensions 25 s as
PCB aty 5 v
Product Type dusiralConsumer electionics. | | Aefospace Megical
Different Design 4 2 3 4
Delivery Format SinglePC8_j Panel by Customer Panel by JLCPCB
PCB Thickness 04 06 08 10 12 16 4 20
PCB Color ® Gren, @ Pupe @ Red Yellow @ Bie White @ Black
Sikscreen i |
Sikscreen Technology InketScreen Printing Silkscreen | High-definton Exposure Sikscreen
Surface Finish ASLilhlead) ;| LeadFree HASL-RoHS ENIG-RoHS
Outer Copper Weight o 4 202
Gold Fingers No Yes
Confirm Production fle No 4 Yes
Flying Probe Test FulyTest | NotTest
Castellated Holes No Yes

Gambar 67: Tetapan penghasilan Litar

Sebarang perubahan yang dibuat akan mempengaruhi harga
upah pembuatan papan litar dan dipaparkan pada kotak
Charge Details Gambar 68. Setelah selesai pemilihan, tekan
butang SAVE TO CART dan laman sesawang akan beralih ke
proses checkout Gambar 69. Jika pengguna masih belum
mendaftar dengan JLCPCB, pengguna akan diminta mendaftar
sebelum dapat membuat pesanan. Pengguna boleh terus
mendaftar (Sign-In) dengan menggunakan akaun Gmail.
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Charge Details ~

Special Offer $2.00

Build Time

PCB: @ 1-2days $0.00

Weight 0.13kg

SAVE TO CART

Shipping Estimate

Charge: Choose destination country first

Gambar 68: Charge Details dan Save To Cart

SHOPPING CART SUMMARY

ttem ay Price Subtotal

Weight 0139

Secure Checkout

+ Add new item

visa B0 B & e e~

Gambar 69: Laman Checkout

Apabila butang Secure Checkout ditekan laman sesawang akan
beralih ke laman penghantaran. Di sini, maklumat-maklumat
seperti alamat tempat penerima, alamat bil pembelian,
khidmat penghantaran yang diinginkan (semakin cepat barang
boleh sampai, semakin tinggi kos penghantaran yang
dikenakan). Mneggunakan Khidmat DHL Express , papan litar
yang siap kebiasaannya boleh diterima dalam tempoh 2 —4 hari
bekerja. Setelah pembayaran dibuat JLCPCB akan menyiapkan
papan litar dan akan dihantar mengikut khidmat penghantaran
yang dipilh pengguna.
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1.Shipping Address SUMMARY

Shipping Information Addnew hipping addre Merchandise Total $200
@ AMRUL AKIL AHMAD @ HASHIM | No 30 Jalan KS /3., Kotasas, Kuantan, Shipping $1053
Billing Information

@ Same as iy

Add new billing address

2.Shipping Method
3.Submit Order

4Payment

Gambar 70: Maklumat penghantaran dan pembayaran

Selain menghasilkan papan litar JLCPCB dan juga lain-lain
syarikat pengilang papan litar selalunya turut menyediakan
khidmat-khidmat sampingan seperti PCB Assembely dan
Stencil.

ﬂ PCB Assembly

Stencil

Gambar 71: Khidmat sampingan
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e ISBN 978-967-2766-28-5

9789672766286

PROTEUS 8
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