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SULIT * DEE1012: MEASUREMENT

SECTION A : 10 MARKS
BAHAGIAN A : 10 MARKAH

INSTRUCTION: :

This section consists of TEN (10) objective questions, Mark your answers in the
OMR form provided.

ARAHAN: ‘

Bahagian ini mengandungi .S_‘EPULUH (10) soalan objektif. Tandakan jawapan anda
di dalam borang OMR yang disediakan.

1. 'Which of the following errors is the systematic error.
Di antara berikut yang manakah ralat sistematik.

A. Relative error
Ralat mutlak

B. Gross error ‘
Ralat kasar

C: Environmental error
Ralat persekitaran

D.- Relative error
Ralatmutiak

2. Determine which of tﬁe“f‘ollowing is the percentage of error if the expected value
of the voltage across aresistor is 5.6V while the measurement yields a value of
5.4V. '

Tentukan yang mana dari berikut adalah peratus ralat sekiranya nilai sebenar
adalah 5.6V manakala nilai pengukuran yang diperolehi adalah 5.4V.

A 370%
B. 02 % }
C. 3.57%
D. 2.03%
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3. Identify the statement which is NOT TRUE about DC voltmeter.
Kenalpasti penyataan yang TIDAK BENAR tentang voltmeter AT.

A.

B.

The parallel resistor in DC voltmeter is known as multiplier resistance
Perintang selari di dalam voltmeter AT dikenali sebagai perintang pendarab.

The series résistor in DC voltmeter is known as multiplier resistance
Perintang sesiri di dalam voltmeter AT di;cenali sebagai perintang pendarab.

The multiplief resistance in DC voltmeter is used to limit the current flow
through basic¢ construction PMMC instrument

Perintang pendarab gi dalam voltmeter AT digunakan untuk menghadkan
arus yang melalui binaan asal GBMK.

The multiplier resistance in DC voltmeter is used to extend the voltage range
of the meter.

Perintang pendarab dI dalam voltmeter AT dtgunakan untuk menambah julat
voltan R

; " ,'-. E

4 A 10 mA meter mbvement with an infernal resistance of 150 Q is to be converted
into 0-250 mA as shown in Figure A4. Calculate the value of shunt resistance
required.

Sebuah meter pergerakan asas 10 mA dengan rintangan dalaman 150 2 perlu
ditukarkan kepada meter arus 0-250 mA seperti Rajah A4. Kirgkan nilai rintangan
pirau, Rsh yang dzperl ukgn.

O 0w p

L 4

+ I L
RSH
— “ Rm
Figure A4/ Rajah A4
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5. Calculate the the~ value of peak-to-peak voltage of the wavefonn shown in Figure

AS ;
i . _ .
Kirakan nilai voltan puncak-ke-puncak gelombang yang ditunjukkan dalam rajah
A5
- Yolt/div: 5V/div  time/div: 0.5 ms/div
sl AN L
AN
BN
0 L ]
| 1/
Ll \,\;/:{ !
"] R
" Figute AS/ Rajah A5
A 40 Vpp '
B. 025Vp-p
- C. 30 Vpp
D. 3.0 Vpp ‘

6. Identify the part to control the left and right movement of the waveform on
the oscillpscope screen.

Kenalpasti bahagzan umtuk mengawal per, ge?akan kanan dan kiri pelombang pada
paparan osczlloscope

A. Hpnzontal control
Kawalan melintang

B. Vertical contrdl
Kawalan menegak K

-2

C. Focus control ‘n
Kawalan fokus - X
D. Trigger congrol
Kawalan pieu
) I3 v "'l‘ .
L <
L
. 4 - SULIT
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SULIT ' DEE1012: MEASUREMENT

crol {7 The ‘Null condition’ in DC bridge is defined as .
Cl Nyatakan keadaan “Null” dalam tetzmbang AT dzfarklfkan sebagaz .......

LA, The current detector which is comlected to the two- -series resistors
. Pengesan arus yang dzsambungkan dengan 2 perintang sesiri

a B
) N

- B. The balanccdzsbhdttlon when the galva.nometer current is equal to zero
Keadaan sezmbang apabila arus galvanometer adalah bersamaan dengan
kosong oo .

C. The cxrcmt connectlon that consists of four arm resistors

Sambungan htar yang terdiri dari empat perintang lengan,

D. The current'that .pass through the galvanometer is not equalto zero.
- Arus gang melaluz galvanometer tidak bersamaan dengan kosong

8. Refemng to figure A8, determine the value of unknown resistor Ry if the value of
CLOI R] 500 Q Rz = 200 Q2 and R3 2R1

2 Merujuk kepada- rgjah A8, tentukan nilai rintangan yang tidak diketahui R,
sekiranya nilai Rg 500 €2 R;= 200 Qand R3= 2R,

A. 40
B. 40KQ.-
C. 4kQ .
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9. “A devicé that is commonly known as a b1111ng unit for energy delivered to
consumers by the electric utility company.” This statement is referring to

“Suatu alat yang bzasanya dikenali sebagai‘unit pembayar bil untuk tenaga yang

dtgunakan pengguna oleh syarikat utiliti elekmk” Kenyataan ini meryjuk kepada
-AL Voltmeter- . ':"-’
Meter Volt- "5-'!".

. B. Watt metef , .
Meter Kuasa‘ o
.. R : s
"‘C.__,-Kﬂowatt-Hour méter . M
. Meter Kilo-watt jam EEIPERE
- . ' 4
D. 'Amrieter

Meter Arus ,‘ :

10. Choose the correct functlon of the transformer jaw of the digital clamp meter.
Pilih ﬁmgsz yang betul bagi rahang pengubah pada meter digital pengapit

A, To p1ck up the AC Lurrent flowing through the conductor.
Untuk mendqpatkan arus AU yang mengalir melalui konduktor

B. To select the' measurement ﬁznctxon and range
Untuk memilih ﬁmgsz penguluran dan ]ul,at"

C. _To hold and refease the reading on the dlspla
: Um‘uk memegang dan melepaskan bacaari pada paparan

D. To display the value of measurement .
- “Untuk memaparkan nilai bacaan N
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SECTION B : 60 MARKS

BAHAGIAN B.: 60 MARKAH

INSTRUCTION: ;% =

This,section consists of FOUR (4) structured questions.- Answer ALL questions.
. R ) 2, '

ARAHAN: =+ . o

Bahagian ini-mengandungi EMPAT (4) soalan berstruktur, Jawab SEMUA soalan.

o
»

QUESTION 1

SOALAN1

- a) Deﬁﬁe“Systematic Error.’ T : '
Takrifkan ‘Rglat Sistematik’, ' |

I3 marks]
[3 markah]

b) The theasured value of a resistance is 20.25 Q and its true value is 20.22 Q.
:betermine tl_n.:.‘ “absolute -error’ and “percentage relative accuracy’ of
: ﬁleasuremen_t. . _
. Nilai w_fc‘uran satu l?erz’mfang ialah 20.25 3 dan nilai.sebenar ialah 20.22 Q).
' Tem:ukan':‘rdlat mi;tlak‘ dan “peratus ketg?qtan relatif” bagi pengukuran
tersel;z.;t. -. » | o o

¢

(6 markah]
c) Describe the d_iff-'eréhces between Resolution and Significant figure in
measurement, '

Te}angkén-berbézaqn di antara resolusi dan angka bernilai dalam

- pengukuran. . | T L,
N [6 marks]
v . [6 markah]
v
P tix‘ L ‘“ g
» ‘ . ] .
: : ' *
N J{

[6 marks] .
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- -~ L

QUESTION2 . .
soAMsz., P S

a) L1st THREE ;3) itemms of the prmmple operatlon of Permanent Magnet

Moving Coil (PMMC). L
Senarazkan TI GA (3) perkara dalam operasz asas Gegelung bergerak magnet
kekal (GBMK) e
. | Iy . T
L R s [3 marks]
Py - o0 [3 markah]

PP
‘ £

) Referrmg to Fxgure B2 (b), a movmg coﬂ mstrument with a full scale
deﬂectlon current of 6 mA, while the mternal resistance of the meter is 1.5 kQ.
It i is to be used as a volfmeter at voltage range of 0 30 V. Calculate the
mult1p11er resm’cance nieeded. - d
Meru]uk kepada ]ga]ak B2 (b), satu alat gelung bergerak dengan Arus
pesongan penuh sebanyak 6 mA dengan nilai rintangan dalaman meter 1.5
kL Ia d:gunakan sebagai meter volt:dengan julat dari 0 — 30 V. Kirakan
rmtangan_ pendarab yang diperlukan.

e Multiplier * -
DU —y
o CA Rs ~: 3 j-im
b . . . o Y
“’ OK
h ~ . “I'Rm,
N . ’ ;w' KR ’ X
- L. -
Figure B2:(b) /.Rajaki B2 (b)
L _ . [6 marks]
' o (6 markah]
% 2N - >
. ,.'-'* [y
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K}
c) Figure B2 (c) shows a circuit of a two range DC ammeter ‘with a basic meter
‘having a reslstanee 50 Q and full scale deﬂectlon for the'current of 2 mA. The
' requlred ran'ges are 0 — 10 mA and 0 25, mA Calculate the value of the -

: reqmred shunt resistances. "

Rajah B_2_'(c) ‘mer;uﬁjukkan satu litar DC ammeter dua julat dengan meter asas
yang ézéﬁtpﬁnyai riizfangan dalaman § 0 Q dan skala pesongan peruh untuk
arus 2 m4.. Julat yang diperlukan anrara 010 md dan 0 25 mA. Kirakan

nilai permtang-sper,mtang pirau yang dzperlukan
¢

i
L] -C«-—*—-—-—-——ﬂ——-—-
' . N . o--—-—qi

Lt T Ish, tfsh | ltm
L < f © O ALRm

o - * ‘.
\F) T Selsctor ) a1 +
’ . P - pwitch,S ! T,
: LA - -
' . N - . »

' Figure B2 (c) /Rejah B2 (¢) . :
' C e C [6 marks]
o , St .y [6 markah]
QUESTION3. *+ " . |
SOALAN3 . .'-. ] . -. '.: ) LA .
a) State THREE-.(3) advantages of digital osc1lloscope ‘ ‘
Nyatakan TIGA (3) kelebihan osiloskop digital
g o v [3 marks]
T R . [3 markah]

) Referrmg to the F1gu:e B3 (b), calculate the peak voltage (V p), the peak to
peak voltage (Vpp) and the phase shift 1f the Volt/div conttol is adjusted at 2V
and Tlme/d.w control is adjusted at 20ps. " :

Merujuk kepada Rajah B3(b), kirakan voltan puncak (Vp), wvoltan puncak ke
puncak (V,pp) dan perubahan fasa jika Volf/dxv dzlaraskan kepada 2V dan

sze/dlv dzlaraskan kepada 20,us L IR

- -. L
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AlrANE f
\ T
. | i
' s <_ ‘ N : }_‘
R 3 / &
| ¥ ‘*"“—""fi
. ., FigweB3 (@Y RajakB3®)
S i ¢ [6 marks]
K L B [6 markah]

c) Referrmg to the output circuit in F1gure B3 (c), calculate the peak to peak

- voltage (V pp), time for one cycle (T) and frequency if the Volt/dlv control is

adjusted at 0. SV and Time/div control i is adjusted at 10ps.

Me;ujuk kepada keluaran litar Rajah B3 (c), kira nilai puncak ke puncak
. (Vpp) tempoh (T) dan frekuensi jika volt/dmdzlaraskan kepada 0.5 V dan

. sze/d:v dilaraskan kepada 10us. Y

ey

.t ’ .'

"Figure B3 (¢ ) / Rajah B3 (¢ )
: | [6 marks]
[6 markah]

10

e
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QUESTION 4 _ A
SOALAN 4 o .
CLO1 ‘ a) Sta;te TI-IREE 3) "équations for power in circuits. F
Cl - Nyatakan T, I.fi_r'A (3) persamaan untuk kuasa dalam litar. ;
! ‘o .on
B, Y. 5.', . [3 marks]
R [3 markah)
' o . i : L -4 .
CLO1 © b) Describe TWO (2) types of Power meter and it’s application.
e 2 ‘j‘e_rangkan DUA (2) jenis Meter Kuasa.dan kegunaanny&:'_'.‘
- A o C - [5 marks]
o R (5 markah]

CLO2 ' c.)' Iliustxat'e the principles of analog We_tttmg:ter.
3. Ifds;trasik_an prz'nsz}?—prinszp bagi Meter Watt.
4 A N [7 marks])
R : ' [7 markah]

¥
I ¥
* 1
L] -
L]
.
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- ?
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'
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SECTION C: 40 MARKS
BAH.’A GMN _C : 40 JIMRKAH
INSTRUCTION e

This section con51sts of TWO (2) essay questlons Answer ALL quest1ons

L]

. L
ARAHAN: =

| Bahagian ini mengandungi DUA (2) soalan esei. J&Wab SEMUA soalan.

QUESTIONL. = .-
SOALANI

leen battery of a senes ohmmeter is2 Vand total res1stance of R;, Ry and Rm are
2 k€, Calcufate IFSD (I full scale deflection ),1f the unknown resistance, Rx = 0 Q

‘| and also caloulate value of Rx if the ohmmeter scale are at 4 FSD, % FSD and %FSD,

Diberi baterz meter ohm ;ems sesiri ialah 2 V dan jumlah rintangan R;, Ry dan Rm
ialah 2 kQ Kita IFSD jika perintang yang tidak diketahui Rx = 0 Q dan kira juga
nilai Rx Jika skala meter ohm berada pada %.FSD, % FSD and %FSD.

y _ [15 marks]
L _ , | 115 markah]
QUESTION?2 ~ d
SOALAN2 '

Hlustrate a bridge' null condition 'us'iing a suitable &iagram Derive the formula for Rx,
if the cireuitis in balanced condmon Then calculate RxifR;=15kQ, R, =8kQ2,
R3=33 kQ andVG OV

]Zlustraszkan tenmbang dalam keadaan sezmbang dengan rajah yang sesuai.
Terbitkan persainaan untuk Rx jika litar dalam keadaan seimbang. Kirakan nilai
RxjikaR; = 15ICQ, Rz-—ng R3—33kQ andVG oV.

. ."

.."

. . . [15 marks]
R (15 markah]

SOALAN.TAMAT

o
L

12
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