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ABSTRAK

Air adalah satu sumber yang digunakan dalam kehidupan seharian manusia. Air sangat
"p‘é:nting dalam kehidupan manusia. Elektrik adalah salah satu punca tenaga yang amat penting

agi manusia pada masa kini. Seiring peredaran masa, air boleh menjana tenaga elektrik dengan

enggunakan mesin-mesin yang dicipta. la boleh menjana kuasa elektrik kerana air boleh

1tukar ke tekanan yang tinggi dan mesin boleh menukarkan tenaga mekanikal ke tenaga

_eléktﬁk. Tenaga elektrik ini dijana daripada hasil kerjasama antara air dan mesin. Tetapi pada
;-qiaéa kini, alat-alat yang sering digunakan adalah alat yang besar dan susah untuk dibawa ke
._-r_r_:lz_@ﬁa-mana sahaja. Mengikut peredaran masa, kami telah menginovasikan satu alat iaitu
penjana di mana penjana boleh menukarkan tenaga mekanikal ke tenaga elektrik. Projek i

akan dijalankan di bengkel untuk memudahkan proses penghasilan projek kerana ia adalah satu

L

'at. yang kecil dan senang untuk dibawa ke mana-mana yang mempunyai sumber air ataupun
-kﬁaala paip. Alat ini adalah sangat efisien walaupun ianya kecil. Projek ini boleh menghasilkan
tenaga elektrik sekitar 140 volt walaupun air yang diperolehi di ketinggian yang tinggi.

‘Dapatan ini membuktikan bahawa penjana mudah alik ini mampu membantu masyarakat yang

ukar mendapatkan tenaga elektrik.

.ata kunci : air, elektrik, penjana
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ABSTRACT

Water is a material used m human daily life. Water is very important in human life.
' _}il.é.ctricity is one of the most important materials for humans today. Along with the passage of
: ifﬁe, water can generate electricity by using the machines created. It can generate electrical
-..p_bwer because water can be converted to high pressure and the machine can convert

'ﬁecllanical energy into electrical energy. This electrical energy is geperated from the result of

e 6'perati0n between water and the machine. But nowadays, the tools that are often used are

' arge tools and difficult to carry anywhere. Along with the passage of time, we have innovated

tool that is a generator where the generator can convert mechanical energy into electrical
:n"iérgy. This project will be carried out in a workshop to facilitate the project production
fb’éess because it 1s a small and casy tool to be taken to where there is a source of water or a
ap water. This device is very efficient even if it is small. This project can produce electricity
_é'fgjilnd 140 volts even if the water is obtained at a high altitude. These findings prove that this

ortable generator is able to help people who have less electricity.

KEYWORD : water, electric, generator
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BAB1

PENGENALAN

1.1 PENDAHULUAN

Motor elektrik merupakan peranti yang menggunakan tenaga elekirik bagi
menghasilkan tenaga mekanik, hampir sepenuhnya melalui tindak balas medan magnet
dan pengalir yang mengalirkan arus elektrik. Proses sebaliknya, 1attu yang
menggunakan tenaga mekanik bagi menghasilkan tenaga elektrik, dicapal dengan
penjana elektrik atau dinamo. “Traction motor” yang digunakan pada kenderaan

seringkali melaksanakan kedua-dua tugasan.

Kegunaan motor elektrik boleh didapati dalam kegunaan seperti kipas dan pam
industri, alatan mesin, peralatan rumah, perkakasan kuasa, dan pemacu cakera
komputer, antara kegunaan lain. Motor elektrik mungkin beroperasi menggunakan arus
terus dari bateri dalam peranti mudah alib atau motor kenderaan, atau menggunakan
arus ulang-alik dari grid pengagihan elektrik pusat. Motor terkecil boleh didapati dalam
jam tangan. Motor bersaiz sederhana dengan ciri-ciri dan dimensi piawaian
memberikan kuasa mekanik mudah bagi kegunaan perkilangan. Motor elektrik terbesar

adalah yang digunakan bagi pendorongan kapal besar, dan bagi tujuan seperts



pemampat talian paip, dengan rating beribu kilowatt. Motor elektrik boleh dikelaskan

mengikut sumber kuasa elektrik, menurut binaan dalamnya, dan menurut penggunaar.

Prinsip fizik mengenai penghasilan kuasa mekanik melalui tindak balas arus
elektrik dan medan magnet telah diketahui seawal 1821. Motor elekirik dengan
peningkatan kecekapannya dibina sepanjang abad ke-19, tetapi penggunaan motor
clekirik bagi tujuan perdagangan pada skala besar memerlukan penjana elektrik

berkesan dan jaringan pengagihan elektrik.

212 LATAR BELAKANG MASALAH

: Melalui kajian seperti pemerhatian, kajian menyeluruh melalui internet dan temubual
ng telah dilakukan. Terdapat beberapa masalah yang perlu dititikberatkan dari segi bekalan
:Hal ini kerana bekalan ajr amat penting untuk menggunakan produk (Micro Hydro Portable
nerator) ini dengan jayanya. Tanpa bekalan air, produk (MHPG) ini tidak dapat menjanakan

ebarang tenaga elektrik.

: Selain itu, terdapat masalah mengenai produk (MHPG) ini. Daripada perbincangan
ang telah dilakukan, produk ini hanya dapat menjanakan elekirik sekiranya kepala paip 1tu

libuka agar mendapatkan tckanan yang mencukupi dari air yang dikeluarkan untuk

memutarkan turbin di dalam “Micro Hydro Generator™.

Scterusnya melalui kajian di internet, terdapat pelbagai cara pemasangan yang

 berbeza di selurub dunia, terutama di negara- negara yang giat membangun. Pemasangan ini

1anyalah selatu dilakukan didalam kolam, di kawasan puncak air terjun dengan menggunakan

eberapa ratus kaki paip yang menuju ke perumahan penjanaan kecil.



13 PENYATAAN MASALAH

Sebejum memulakan projek ini, beberapa masalah telah dikenalpasti. Antaranya
adalah masyarakat kini sering melakukan pembaziran air. Hal ini kerana air yang
digunakan hanya untuk perkara yang biasa dilakukan tanpa memanfaatkan air dengan
lebih batk. Seperti mencuci tangan, mencuci pinggan dan mangkuk, membasuh pakaian

dan mencuci kenderaan.

Seterusnya, masalah yang telah didapati daripada hasil perbincangan adalah
kuasa elektrik yang dihasilkan tidak dapat menampung arus elektrik yang tinggi. Hal
ini kerana tekanan air yang tidak kuat untuk memutarkan “Micro Hydro Generator™.
Contohnya, tenaga elektrik yang dihasilkan tidak dapat disalurkan ke alatan elektrik

yang menggunakan arus yang tinggi seperti televisyen.

Oleh itu, daripada pengumpulan data masalah di atas, “Mini Hydro Portable

Generator™ telah dicipta untuk mengatasi masalah tersebut.

1.4 OBJEKTIF

~Dalam melaksanakan apa jua tugasan, tujuan ataupun objektif diperlukan bagi memastikan
_'lyelesaian untuk setiap masalah yang timbul akan dapat diatasi. Dengan terciptanya “Mini
lydro Portable Generator” ini bagi kepentingan dan keperluan yang perlu diketahu. Antara

b’j'c;:ktif vang ingin dicapai adalah seperti berikut :

2.} Menghasilkan generator yang boleh menghasilkan arus elekirik menggunakan air
b} Menghasilkan generator mudah alih

¢) Boleh dipasang pada kepala paip



1.5 SKOP PROJEK

Skop merupakan elemen yang paling penting dalam memastikan projek
dapat disiapkan mengikut perancangan. Oleh itu, untuk menghasilkan sesuatu projek
yang baik, skop ditetapkan supaya ja tidak terkeluar dari objektif. Kumpulan projek ini
telah mereka cipta satu projek yang dapat menyelesaikan masalah pembaziran air di

kalangan masyarakat Malaysia.

Antara skopnya ialah :-

a) Mengurangkan pencemaran air

“Mini Hydro Portable Generator”, ini menggunakan tapis sebagai salah satu
komponen di dalam projek ini. Dimana ia akan menapis air yang kotor untuk
dijadikan sebagai air yang bersih. Kemudian air yang bersih itu, dapat
digunakan untuk melakukan kerja harian seperti, membasuh pinggan, mencuci
pakaian, membasuh kenderaan dan lain — lain lagi. Pada masa yang sama, ia

dapat menjanakan tenaga elektrik.

b) Hanya digunakan pada kepala pamp

“Mini Hydro Portable Generator”, ini hanya boleh dipasang pada kepala paip
sahaja mengikut saiz yang berscsuaian. Ia juga dapat dibawa kemana-mana

sahaja.



16 MANFAAT PENGHASILAN PROJEK

Projek ini dapat membantu masyarakat untuk memudahkan kerja harian mereka,
“dimana ia mudah dibawa kemana sahaja. Selain itu juga, “Mini Hydro Portable Generator”
ini, mempunyai risiko yang rendah. Ini kerana, komponen yang digunakan adalah selamat

."'_d:aripada renjatan elektrik.

Seterusnya, projek ini dapat mengurangkan pembaziran air yang terlampau.
M'asyarakat juga dapat menggunakan air tersebut untuk melakukan kerja harian sambil

nenjana tenaga elektrik.



BAB2

PENGENALAN

1 PENGENALAN

Teknologi pembinaan “generator” telah berkembang pesat beberapa dekad im
elinggalah sekarang. Satu demi satu rekabentuk baharu telah dibangunkan dan ianya memben
manfaat kepada setiap pengguna. “Hydropower plants™ menggunakan tenaga aliran air yang

atiuh untuk menjana elektrik. Turbin menukarkan tenaga kinetik air yang jatuh kepada tenaga

miekanikal. Kemudian penjana menukar tenaga mekanikal daripada turbin kepada tenaga

Bab ini akan mengupas jenis — jenis alat yang berada di pasaran dan ia merangkum

Nekanisme operast, reka bentuk dan kos pembuatan.



. 72 REKABENTUK GENERATOR MUDAH ALIH DALAM PASARAN

. Menurut kajian yang dilakukan di laman sosial dan orang awam terdapat beberapa
generator mudah alih yang telah mula digunakan.

2.1 “HONDA IU INVENTOR 2000i”

G Traveds. gam

Rarah 2.1

Salah satu generator mudah alih yang digunakan dalam pasaran sekarang seperti gambar
jah di atas. Generator ini boleh menghasilkan voltan yang besar tetapi ta juga adalah satu alat

ang berat. Ia juga tidak mengeluarkan buny: yang bising.



222 ULTRA SMALL POWER GENERATOR

Rajah 2.2

- ‘Gambar rajah di atas menunjukkan satu alat “hydro generator” yang menggunakan arus

ngai sebagai input untuk memutarkan turbin dan menghasilkan elektrik sebagai “output™.

enerator ini bersaiz panjang dan ia juga menggunakan “screw turbine”. Air akan

memusingkan bilah “screw turbine” untuk menghasilkan arus elektrik.



::'KOMPONEN -~ KOMPONEN DALAM PORTABLE HYDROGENERATOR

Jadual 2.1

Komponen

Fungsi

Motor

Motor dc berfungsi scbagai alat
untuk menukarkan tenaga
mekanikal ke tenaga elekirik,
menggunakan motor dc  untuk
menghasilkan arus elektonk .Ini
merupakan faktor utama untuk
menghasilkan portable generator

yang lengkap.

Turbin

Turbin juga satu komponen utama
untuk digunakan dalam penghasilan
hydrogenerator.Shaft pada turbine
akan terhubung dengan DC motor
Jgurbine vang akan menghasilkan
putaran sctelah air melalui bilah
turbine dan aci pada motor akan
bergerak langsung dngan bilah
turbine untuk menghasilkan medan

magnet dan kemudian




menghasilkan arus elektrik sebagal

output.

“USB Port”

“UJSB Port” juga termasuk salah
satu komponen yang penting dan
wajib ada.“Usb Port” digunakan
untuk menyambungkan wayar "Usb

yang digunakan untuk

mengalirkan arus ke peranti.

“Powerbank™

“Powerbank™ digunakan untuk
menyimpan arus elektrik semasa
turbine berputar dan ini secara
langsung boleh digunakan apabila
turbine  berhenti  berputar.Arus
elekirik akan sentiasa  keluar
disebabkan arus yang disimpan di

dalam powerbank .

10




BAB3

METODOLOGI

PENGENALAN

Bab ini membincangkan proses kerja yang telah dijalankan tentang perlaksanaan
tja, peralatan dan bahan yang digunakan. Di sini juga dinyatakan pengunaan elekirik yang

dialirkan dengan mengunakan “MINI HYDRO PORTABLE GENERATOR”.

_ Antara kaedah tatakerja yang dijalankan semasa perlaksanaan projek ini 1alah melakar
ekabentuk generator, alatan penyambungan dan lain-lain. Metadologi penting bagi membantu
rojek berjalan dengan lancar. Selain itu, metadologi memudahkan seseorang untuk

Mengetahui tentang projek yang sedang dijalankan kerana bab ini merangkumi segala proses

—_

alam menyiapkan kerja vang teratur serta kemas, projek tersebut pasti mengambil masa yang

¢bih lama untuk disiapkan dengan sepenuhnya dalam tempoh masa yang ditetapkan.

11



Pada awal projek ini penyelidik membuat kajian tentang pembaziran air berlaku

ska membasuh atau mencuci. Maka daripada itu tercetusnya idea yang terlintas untuk

1_3:é£:jibuatkall “Mint Generator” untuk mengalirkan arus elektrik ketika membasul atau
0 "ﬁc_uci. Dalam pada itu, pemilihan bahan untuk projek yang dipilih adalah plastik dan keluli

tahan karat kerana bahan tersebut dapat mengelakkan daripada berkarat berbanding besi biasa.

samping itu, kami menggunakan “white tape” untuk membalut antara penyambung yang

uat ‘bagi mengelakkan berlakunya kebocoran.

12



-design ideas
-design drawing

-30 drawing
-matric drawing

DESIGN
PROCFSS

DESIGN SELECTION

PLAN TO FIND
RAW MATERIAL
AND
COMPONENTS

-preparation for
buy and find the
components

PROJECT TEST
PROCESS

«~Data analysis -Measuring and
cutting process
-Fitting process

3.1: Carta alir proses “MINI HYDRO PORTABLE GENERATOR”

13




PEMI’LIHAN KONSEP DAN REKABENTUK “Mini Hydro Portable Generator”

:-T'.erdapat 2 rekabentuk “Mini Hydro Portable Generator” vyang berpotensi untuk

ibangunkan taitu:

Rajah 3.1 : Idea Pertama

Rajah 3.2 : 1dea Kedua

14



Idea pertama ini, menggunakan kaedah manual untuk menjanakan elektrik. “Mini
.=ydr0 Portable Generator” ini menggunakan plastik dan keluli jenis tahan karat. Projek ini
dak terlatu berat dan mudah digunakan. Komponen yang digunakan untuk projek ini adalah
micro hydro generator”, “extemnal faucet adapter” dan “usb portable”. Alat “micro hydro

enerator” ini digunakan untuk menjana tenaga elekirik.

Untuk idea kedua, penggunaan “junction box™ diutamakan untuk menyimpan alat
ktronik seperti “charging board” untuk mengelakkan daripada terkena air semasa

unakan. Komponen yang sama digunakan tetapi hanya penambahan “junction box” pada

15



Cadangan

Ciri -ciri dan kelebihan

Kekurangan

Idea Pertama

o Dapat menggunakan
penggunaan air dengan
cermat..

s Dapat menjanakan
kuasa elektrik .

»  Mengurangkan kos sara
hidup yang tinggi.

s Risiko yang rendah.

¢ Mudah dibawa kemana

saja.

Mempunyai
komponen yang rumit.
Komponen yang kecil
mudah hilang.
Komponen kecil yang

mudah tertanggal.

Idea Kedua

o Dapat menggunakan
penggunaan air dengan
cermat.

o Dapat menjanakan
kuasa elektrik.

o Mengurangkan kos sara
hidup yang tinggl.

» Risiko yang rendah.

o  Mudah dibawa kemana

saia.

Mempunyai
komponen yang rumit.
Komponen yang agak
besar.

Komponen besar dan

mudah tertanggal.

Jadual 3.2 : Rumusan Rekabentuk

16




Rekabentuk yang terbaik dipilih berdasarkan kaedah penilaian matnks. Terdapat

._rét'éria yang diambil kira untuk memilih konsep reka bentuk yang terbaik. Jadual 3.3

néﬁﬁnjukkan perbandingan kriteria yang dimaksudkan.

Jadual 3.3 : Perbandingan matriks setiap rekabentuk

Kriteria Idea Pertama Idea Kedua
Keutuhan 3 5
Kos bahan 4 5
Mudah alih 4 4
Rekabentuk 4 5
Penjimatan penggunaan tenaga 4 5
manusia
Kecekapan untuk menggerakkan 4 )
“mini hydro portable generator”
Jumlah 23 29

Setelah membuat pertimbangan menyeluruh dengan mengambil kira kriteria-kniteria

ng ditetapkan, idea kedua telah dipilil untuk dibangunkan.

3 LUKISAN TEKNIKAL

Reka bentuk berbantu komputer (automatic computer-aided  design
TOCAD) dan (computer-aided manufacturing ,CAM) ialah penggunaan teknologi

komputer bagi membantu mencipta ,mengolah, mereka bentuk , mengoptimumkan dan

matamanya membuat lakaran (lukisan teknikal dan lukisan kejuruteraan) bagi sesebuah

vahagian atau barang keluaran, termasuklah keseluruhan rekabentuk.

17




Rajah di bawah menunjukkan lukisan teknikal Projek Rekabentuk “MINI HYDRO
ORTABLE GENERATOR”

.
N RTS LIST
TTEM | QTY | PART NAME DESCRIPTICN
1 1 CONNECTOR
2 1 UNION
3 1 TURBINE
4 1 MOTOR
5 1 NOZLE
6 1 CASING
7 1 LiD
8 1 POWERBANK
9 1 SEMSOR 4
Fyy 29/12/2621 MINT PORTABLE HYDRO GENERATOR
TN LHECKED '
5} -
/, . = TITLE
E WEG BILL OF MATERIAL
APPROVED
SIE H TWG NO REY
A4 | Assembly FYPDRAWING
SCALE 4 Jeeer 1 or 2

Rajah 3.3 : Lukisan Pemasangan

18



DRAWHN
FYe 29/12/2021 MINT PORTABLE HYDRO GENERATOR
CHECKED
THFEE
A
FEG FULL BODY
APPRONED
SifE DG RO
Ad Assemnbly FYP
SCALE Ty pad ToErr 1 oF 1

Rajah 3.4 : Lukisan Isometrik
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4 PENDAWAIAN/ LITAR SKEMATIK

Jenis penyambungan motor dan turbin mempengaruht kekuatan dan ketahanan output
.'5.0 schingga 635 Ampere terhasil. Untuk rekabentuk “Mini Hydro Portable Generator™ ini,
senyambungan secara selari menjana kekuatan output yang agak tinggi dan ketahanan operas
; ﬁi)at bertahan lama disebabkan alat ini mempunyai “powerbank™ dimana 1a dapat menyimpan

endga elektrik yang tidak digunakan.

1 LUKISAN TEKNIKAL

Dalam seksven ini, tersedia rekabentuk yang dilakarkan.

20





