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SECTION A : 60 MARKS
BAHAGIAN A : 60 MARKAH

INSTRUCTION:
This section consists of THREE (3) subjective questions. Answer ALL questions.

ARAHAN:
Bahagian ini mengandungi TIGA (3) soalan subjektif. Jawab SEMUA soalan.

QUESTION 1
SOALAN 1

(a)

(b)

(©)

DEO040023: OPTOELECTRONIC

Explain the energy and momentum of in-direct band gap material.

Terangkan tenaga dan momentum bagi bahan dengan jurang jalur secara

tidak langsung.

[5 marks]
[3 markah)

Discuss the energy bands gap in a semiconductor.

Bincangkan jurang jalur tenaga dalam semikonduktor.

[5 marks]
[3 markah)

Organize the energy gap values for insulator, semiconductor and metal by

referring to the energy band diagram.

Susun nilai jalur tenaga bagi penebat, semikonduktor dan logam dengan

merujuk kepada rajah jalur tenaga.

TERBUKA

[10 marks]
[10 markah]
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QUESTION 2
SOALAN 2

(a)

(b)

(©)

Compare the light emission in laser and LED.

Bandingkan pancaran cahaya dalam laser dan LED.

Discuss the properties of laser in term of its directionality.

Bincangkan sifat laser dari segi arahnya.

[5 marks]
[5 markah)

[5 marks]
[5 markah)

A GaAs laser diode emitting at 730 nm with 6 pm active region thickness.

Calculate the angular width (half-width parallel to layer) and the value of

coefficient ‘n” in cosn 6 perpendicular to the plane of the junction.

Suatu laser GaAs yang memancar pada 730 nm dengan ketebalan rantau aktif

6 um. Kirakan lebar sudut (lebar separuh selari ke permukaan) dan nilai pekali

‘n’ dalam cosn 0 berserenjang dengan satah persimpangan.

TERBUKA

[10 marks]
[10 markah]
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QUESTION 3
SOALAN 3
(a) Explain the generation and recombination process in semiconductor.
Terangkan proses penjanaan dan penggabungan semula.
[5 marks]
[5 markah]
(b) Discuss the layered semiconductors with suitable example.
Bincangkan semikonduktor berlapis beserta dengan contoh.
[5 marks]
[5 markah]
(c)  Apply the fundamental of layered semiconductor for better device performance

with explanation and appropriate energy band diagram.

Gunakan pengetahuan tentang semikonduktor berlapis untuk prestasi peranti

yang lebih baik dengan penerangan dan rajah jalur tenaga.

TERBUKA [10 marks]
[10 markah)
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SECTION B : 40 MARKS
BAHAGIAN B :40 MARKAH

INSTRUCTION:

This section consists of TWO (2) essay questions. Answer ALL the questions.

ARAHAN:
Bahagian ini mengandungi DUA (2) soalan esei. Jawab SEMUA soalan tersebut.

QUESTION 1
SOALAN 1

In pn-photodiode, the photoexcited charge carriers that created outside the depletion
region do not contribute significantly to the photocurrent, as long as they remain outside
the high-field depletion region. This process is known as carrier diffusion. Examine the

ways to eliminate this problem by using appropriate diagram with an explanation.

Dalam fotodiod PN, pembawa cas foto teruja yang dihasilkan di luar kawasan
penyusutan tidak menyumbang kepada arus foto, selagi ia kekal di luar kawasan
penyusutan medan tinggi. Proses ini dikenali sebagai penyebaran pembawa. Teliti
cara-cara untuk menghapuskan masalah ini dengan menggunakan gambar rajah yang

sesuai beserta dengan penjelasan.

[20 marks]

A [20 markah]
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QUESTION 2
SOALAN 2

Thermoelectric effect is the most favorable method to convert a temperature rise into
an electrical signal. The flow of heat limits the time response and sensitivity in thermal
detectors. Propose a suitable model for the design optimization by using suitable

diagram with an explanation.

Kesan termoelektrik adalah kaedah yang paling menjadi pilihan untuk menukarkan
kenaikan suhu kepada isyarat elektrik. Aliran haba mengehadkan tindak balas masa
dan kepekaan dalam pengesan haba. Cadangkan model yang sesuai untuk

pengoptimuman reka bentuk dengan menggunakan rajah yang sesuai bersama dengan

penerangan.

TERBUKA [20 marks]
[20 markah]

SOALAN TAMAT
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LISTS OF FORMULA
SENARAI FORMULA
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PERIODIC TABLE

JADUAL BERKALA
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