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Tajuk Projek: Mesin Tong Kompos

ABSTRAK

' Qisa makanan adalah sampah yang dihasilkan setiap hari dalam kuantiti yang banyak. Sisa

makanan sebenarnya adalah sisa organik yang berpotensi untuk diubah menjadi baja kompos.

Ba]a Kompos merupakan baja yang terhasil apabila sisa atau bahan organik mereput dan terurai

: éiiai_’da bahan yang kaya dengan nutrien yang dipanggil ‘humus’ melalui haba dan respirasi
yang dilakukan oleh organisma tanah yang mengambil masa yang sangat lama. Sisa makanan
':':'E&iiéo'mpos membolehkan komuniti menghasilkan produk berdaya maju yang menghasilkan
sesuatu hasil melaluj pertanian organik bahan buangan. Tong Kompos adalah suatu projek
mov331 yang bertujuan untuk membantu mengurangkan masa penghastlan baja kompos dalam

lfﬁé'iifiti vang banyak.
: K_ej}ﬁ_ord : dikompos, sisa organik

ATge amounts of garbage are produced every day, including food waste. Actually, food waste

s organic waste with the potential to be composted. Fertilizer Compost is a fertiliser that is

_r_té_gf:_l"tc_éd when waste or organic material breaks down into a nutrient-rich substance called

hUii:iusi" thanks to heat and microbial respiration in the soil which takes a very long time.

;hxdu_"gh organic farming of trash, composted food waste enables the community to create

marketable items that produce something. Compost Bins is an innovation project that aims 10

Ip reduce the production time of compost in large quantities.




BAB1

PENGENALAN

Tajuk Projek ;: Mesin Tong Kompos

" Pengenalan

Baja (Ferfzh zer) adalah salah satu perkara yang asas dalam bidang pertanian. Baja ialah

‘baha 'yang mengandungi unsur pemakanan tumbuhan yang dibekalkan secara langsung
kep da tanah bagi pertumbuhan tanaman. Setiap bahan yang mengandungi unsur pemakanan
0l "ul_l__a_n_ dan dibekalkan kepada tanah contohnya nitrogen, fosorus dan kalium adalah unsur

g_-’asié.s'.ﬁntuk baja yang selalu disebut ‘Baja NPK” [1].

-Terdapat pelbagai jenis baja yang digunakan dalam pertanian iaitu baja kimia, baja or ganik,
a}a_ mlneral baja campuran dan baja sebatian. Baja kompos atan dengan kata lain baja ox ganik,

-’Ee.rhasﬂ apabﬂa sisa terbiodegrasi mereput dan pecah melalui haba dan respirasi yang dilakukan

:Ol_t}h_-_org_anls1na dalam tanah (cacing, semut, bakteria dan kulat) kepada bahan yang kaya
Gngan nutrien yang dipanggil *humus’ {2}. Sisa terbiodegrasi ialah sisa yang boleh diuraikan

'-0'1311'-.'mikroorganisma Penguraian sisa terbiodegrasi kepada baja kompos mengambil masa

: ieblh.kurano dalam julat tiga bulan sehingga lapan bulan bergantung kepada bahan-bahan yang

digunakan kandungan mikrooganisma serta suhu.




Kompos adalah asas kepada bahan-bahan di dalam pengalaman pertanian organik secara

~kecil-kecilan ataupun komersil. Baja kompos menggunakan bahan semula jadi dan ianya bebas

- dari kimia.

etnt | Kompos boleh dikelaskan kepada dua iaitu kompos aerobic dan kompos anaerobic. Kedua-

j.i.'-;':dua kompos ini sangat baik digunakan untuk tanaman yang membezakan kedua kompos i
. adalah cara ia dihasilkan. Kompos acrobic adalah kompos yang senang dihasilkan tetapl tanya
: _memakan masa hingga tiga ke enam bulan. Kompos anaerobic pula dihasilkan dalam bentuk
.cecalr ‘Janya dihasilkan tanpa penggunaan oksigen yang mana kebanyakan kompos jenis 111

_m:"'ghasﬂkan bau yang busuk di akhir prosess.[3] Oleh itu, projek Tong Kompos yang akan

.d1b11_1a merupakan sebuah mesin untuk membanty memproses sisa buangan organik dengan

é_a_ra;f'aié'r:bbic seperti sisa makanan dan sisa tumbuhan untuk dijadikan baja organik.

L.z_itar belakang masalah

enurut kajian menyeluruh melalui internet, terdapat pelbagai jenis tong kompos yang ada

di. pasaran yang mempunyai fungsi yang sama. lanya berfungsi sebagai bekas untuk

enylmpan sisa-sisa terbiodegradasi untuk diuraikan oleh mikroorganisma untuk dijadikan

__pos Setiap jenis tong kompos mempunyai perbezaan dari segi ciri-cirinya yang dapat

_membanm dalam menghasilkan baja organik yang berkualiti. Tetapi proses pengkomposan

tetap sama 1a1m mengambil masa yang lama. Rajah 1.1 menunjukkan tong kompos yang

?ﬁ:rdapa_t di pasaran,




rtik:___ bﬁli’n’e oleh Sinar Harian dapatan tahun 2019 mendapati, isi rumah atau keluarga adalah

'enyulﬁbang terbesar iaitu 30 peratus kepada keseluruhan 16,650 tan pembuangan sisa

akanan Setlap hari. Malah, pembuangan sisa makanan meningkat 15 hingga 20 peratus atau

seku ang—kurangnya 10,000 tan makanan pada musim perayaan dan pada bulan Ramadan.[4]

: _i’_éi‘ﬁjfataau Masalah

Tempoh proses penghasilan kompos mengambil masa yang sangat lama laitu tiga

hi gea enam bulan untuk mendapatkan hasil baja kompos. lanya kerana menggunakan teknik

se a‘mﬁ semula jadi. Malah, kuantiti sampah jaitu sisa makanan bagi sesebuah rumah adalah

sangat _banyak Sisa makanan yang dibazirkan atau dibuang begitu saja dapat dikitar semula

~untuk. dl];ldlkan baja.




14 Objektif

Seperti mana yang diketahui Projek Akhir Semester dilaksanakan dengan tujuan dan

5 égjektif yang berguna, objektif bagi projek ini seperti berikut: -

- ‘Membina sebuah Mesin Tong Kompos yang dapat mempercepatkan masa memproses sisa

'-.--:'terbiodegradasi kepada baja organik.

._'_'Méngurangkan kuantiti sisa yang dibuang dengan cara mengitar semula menjadi baja

organik.

Skop Projek

'I\:'/I_esin Tong Kompos kompos ini boleh menampung kapasiti sisa sehingga lima kg pada
'sétu masa.

M_ésin Tong Kompos beroperasi secara berkala selama tiga hari.

_B’éfsesuaian untuk kegunaan rumah, sekolah dan premis makanan.

__a:j'ifaat Penghasilan Projek

'rojek ini boleh memberi manfaat bukan sahaja kepada petani-petani yang mengusahakan

éid‘aﬁ'é;;kécﬂ: malah rakyat biasa untuk kegunaan rumah. Di samping itu, Mesin Tong Kompos

_-iil:lp:\:f_a'S_ikan untuk menyingkatkan masa yang diambil untuk mendapatkan hasil baja
aﬁi_l'-5'd¢ngan penambahan ciri-ciri tertentu yang dapat membantu mempercepatkan
__‘I:féi'éiﬁ__sisa kepada baja organic dan juga mengurangkan kuantiti sisa buangan dengan cara

me g.ltéi?:_"s_éh_lhia menjadi baja organik.




BAB 2

KAJIAN SOROTAN

Tajuk Projek : Mesin Tong Kompos

YI0ra p'ép:éiptaan Mesin Tong Kompos ini adalah salah satu produk yang mesra alam. Satu
satu reka bentuk baru telah dibangunkan dan ianya memberikan banyak kebaikan kepada

mi_tjﬁ_-;c:l_i_'_sésebuah negara. Bab ini akan mengupaskan jenis jenis mesin tong kompos yang

anglinkan sebelum ini merangkumi mekanisme operasi dan reka bentuk.




32 REKABENTUK MESIN BAJA KOMPOS SEDIA ADA DI PASARAN
Melalui kajian sorotan yang telah dibuat, di dapati bahawa kebanyakan rekabentuk
iﬁeéin adalah berbentuk silinder dan diletakkan secara horizontal seperti gambar Rajah 2.1 di

_f-_b'e‘;v%ah.

Rajah 2.1 Kebanyakan rekabentuk mesin.

Menggunakan rekabentuk silinder, lebih mudah dan sesuai kerana berupaya mengural

a jems slsa makanan dalam persekitaran aerobik menggunakan parameter terkawal seperti
i agitam dan aliran udara. Syarikat Wuxi Togo menyatakan Pengkomposan tempatan

D ”_'_'ses semula jadi dan efisien yang memungkinkan pengurangan jumlah sampah yang

ra, 1 'e_r_g_n_natan kos pengurusan sisa dan produk akhir yang digunakan semula sebagai baja
peraﬁ_i_. tanah Ini cara mudah dan berkesan untuk menyumbang kepada dunia yang lebih

jau dan lebih baik. [4]

' KOMPONEN UTAMA DALAM MESIN BAJA KOMPOS

Kdmpo'nen—komponen utama dalam mesin tong kompos talah
a): Slhnder Dram (Body Drum)
b) __ Pemanas

Galas/ Beanng

e)?._.._"AC_ Motor
fy. WOrm Gear Reducer




Rajah 2.2 Silinder Dram (Body Drum)

sﬂmderDram yang diperbuat daripada berfungsi sebagai tempat sisa makanan ditetakkan. Sisa

akanéﬁ_'_s_éperti tulang ikan, tulang ayam dan lain-lain lagi harus diletakkan ke dalam body

drum bagi proses terbiodegrasi.

Rajah 2.3 Pemanas

¢ aﬁas(héa_ter) berfungsi untuk memanaskan air di dalam tangki. Air yang dipanaskan akan

mengeluarkan wap air.

Rajah 2.4 Galas/Bearing

al:as'beﬁ_(ilé digunakan untuk menyediakan gerakan geseran yang licin dan rendah dalam

aplikasi berputar.




Rajah 2.5 Tangki Air

Tangk} '.Air digunakan untuk menyimpan dan memanaskan air. Haba air dihantar ke dinding
o dalam silinder untuk tujuan pengeringan.

Rajah 2.6 AC Motor

AC "mator digunakan dalam aplikasi yang beban yang disambungkan mempunyai

eia}__u_ii_ﬁﬁya terkawal. Ia membantu menjalankan aci untuk mencampurkan sisa dan

disambungkan kesesalur untuk bekalan kuasa.

Rajah 2.7 Worm Gear Reducer

..ﬁat_'r_edl}cér ini menyambungkan motor kepada beban yang didorong, Berfungsi untuk

mengubah suai kelajuan antara motor dan beban.




BAB 3

METODOLOGI

Tajuk Projek : Mesin Tong Kompos

Bf_l'ﬁi'_'r_r'lemfokuskan kepada proses pembuatan Mesin Kompos. Secara keseluruhan,

) él_i'g:'rh'f_iﬁunjukan proses pembuatan ditunjukan di dalam rajah 3.1.

10




i Penilaian matrik
_Lukisan iD

Penyediaan
komponen dan
bahan besi

o Ideareka bentuk
o Lakaran reka bentuk

Rajah 3.1 Carta alir Proses Pembuatan Mesin Kompos

11



32 Pemilihan Konsep dan Rekabentuk Mesin Kompos

Pada peringkat awal, terdapat tiga cadangan rekabentuk mesin kompos yang berpotenst

untuk dibangunkan. Rajah 3.2. dan Rajah 3.3 menunjukkan lakaran kedua-dua rekabentuk

Ra;éih:'3_.2 menunjukkan reka bentuk mesin kompos yang menggunakan kaedah manual untuk

et -ﬁmpurkan sisa terbiodegradasi. Menggunakan keluli tahan karat sebagaj tempat

"yﬁnpan dan memproses baja kompos.Selain itu,rekabentuk ini disertakan dengan tangka

ajr'ya;ng.:akan dipanaskan dengan menggunakan pemanas air yang dikawal oleh termostat bagi

el asﬁl_can suhu yang ideal dan mempercepatkan proses kompos di dalam drum.

Rajah 3.2, Cadangan rekebentuk 1

angar _fé_kabenmk 2 mempunyai ciri-ciri yang hampir sama dengan rekabentuk 1, tetapi

“alfd_féi_i:gan menukarkan kaedah manual kepada automatik supaya pengguna tidak perlu

enggunakan tenaga untuk mencampurkan sisa terbiodegradasi. Rajah 3.3. menunjukkan

: fek?bﬁﬂhlk 2. Selamn itu, cadangan rekabentuk 2 menggunakan AC motor untuk
.'k_"?u_l_--k_aedah manual supaya memudahkan proses mencampurkan dan mengalihkan

degfadas: Seterusnya, rekabentuk 2 disertakan dengan roda bagi memudahkan

12




me

mmdahkan mesin kompos. Di samping itu, rekabentuk 2 menggunakan keluli lembut

'S'é'b.é'gai bahan bagi drum ataupun tempat memproses baja kompos.

Rajah 3.3. Cadangan rekabentuk 2

Jadual 3.1 Rumusan kedua-dua rekabentuk

Ciri-ciri dan kelebihan Kekurangan
a. Manual a. Tidak fleksibel
b. Jimat tenaga elektrik b. Memerlukan tenaga kerja.
a. Berfungsi secara a. Anggaran kos pembuatan
automatik diantara RM3500 ke RM700
b. Proses kompos lebih cepat

13
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Rekabentuk yang terbaik akan dipilih berdasarkan kaedah penilaian matriks. Terdapat enam

knterla yang diambil kira untuk memilih konsep rekabentuk yang terbaik. Jadual 3.2

'rﬁéhunjulckan perbandingan kriteria yang dimaksudkan.

Jadual 3.2 Perbandingan matriks setiap rekabentuk

Kriteria Idea 1 Idea 2

5 5

.Penjlmatan penggunaan tenaga 3 3

ek . entuk komersial 4 1

. . .. . 2 5

kapan untuk menghasilkan baja 3 5
ompo sdalam walktu yang singkat

~ Jumlah 22 3

la (}) mewaklh sangat tidak berpuas hati, skala (2) tidak berpuas hati, skala (3)
il (4) berpuas hati dan skala (5) merujuk kepada sangat berpuas hati

_:"}")_:e_i’timbangan menyeluruh dengan mengambil kira kriteria-kriteria yang

an rekabentuk 2 telah diambil untuk dibangunkan.

14




Luklsan Teknikal
Reka bentuk berbantu computer (computer-aided design, AutoCAD) dan {compuler-

ided. manufacturmg Autodesk Inventor) ialah penggunaan teknologi computer bagi

'emban_ ”'mereka bentuk, mengolah mengopt1mumkan dan terutamanya membuat Jakaran

__tenﬁésuk keseluruhan rekabentuk projek. Rajah 3.4, 3.5 dan 3.6 menunjukkan
S ':-tekmkal Projek Rekabentuk Mesin Kompos.

riﬁlkif._menggerkkan mesin. Kemudian, bahagian kesepuluh merupakan AC
erfu; _31. unmk mengerakan pengadun. Selepas itu, bahagian kesebelas ialah plat

eluh 1embut yang berfungsi untuk menempatkan AC motor.

15




: _ _Rajah 3.4. Lukisan Pemasangan dan Bill of Material

16



':_L:u_kis'an isometrik

' Rajah 3 5 menunjukkan lukisan isometrik iaitu pandangan atas .depan dan sisi projek.
Meialm pandangan atas projek dapat dilihat ukuran untuk ketcbalan dan panjang setiap

ahati Ukuran tinggi keseluruhan projek dan panjang dapat diketahui juga melalui

ndangan ; sxs1  projek dan juga mengetahui diameter drum. Selain itu, pandangan depan

1kkan pan;ang projek dan ketebalan rangka serta tinggl tangki air.

Raja’h 3.5 Lukisan Isometrik

17






